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Parte 1

Introducion






A recente evolucion de Internet provocou a posibilidade de acceso a un volume de informaciéon
enorme, pero toda ela non resulta ttil se non existe unha maneira precisa de atopar o que se
necesita nun momento dado. Por iso, case paralelamente ao crecemento de Internet foronse
desenvolvendo sistemas de recuperacion de informacion (RI) que permitian localizar a informacion
relevante en cada caso, dando lugar ao que hoxe conecemos como buscadores. Mais un dos
principais problemas que presentaban radicaba en que, en xeral, a informaciéon que utilizaban
estaba moi pouco estruturada, o que limitaba en certa modo as stuas posibilidades: non se podian
delimitar as seccions dos documentos, nin aplicar filtros de busca etc., é dicir, s6 se permitia
introducir unha expresiéon de busca que se intentaba atopar en toda a base documental.

Debido a estas carencias, ao mesmo tempo tamén se foron desenvolvendo sistemas de RI
que requirian que a informacion estivera organizada dalgin xeito particular. Estes sistemas non
estaban desenados para facer buscas en Internet en xeral, senén que actuaban sobre un conxunto
mais grande ou mais pequeno de informacion disponible e ofrecian mais oportunidades de busca.

Estas duas vertentes evolutivas, a de utilizar informacion desestruturada e a de tela
organizada, chegaron & actualiade propiciando a apariciéon de distinas ferramentas de busca. Por
unha banda, temos os buscadores de Internet, que permiten localizar documentos que satisfan
unha busca concreta e, pola outra, os sistemas que utilizan informacién estruturada, que cobren
aspectos como a obtencién de datos de clientes, facturacion, control de stock etc. Finalmente,
mesmo hai contornos que poden combinar en diferente grao estas duas vertentes (ferramentas de
prospeccion de datos, sistemas de predicion etc.).

Neste traballo tratamos un caso particular dos sistemas de RI que utilizan informacion
estruturada: o dos sistemas lingiiisticos que traballan con grandes colecciéns de documentos
(corpus), o que encadra a presente tese de doutoramento dentro da lingiifstica computacional
e, mais concretamente, na lingiiistica de corpus. Malia que neste eido tamén hai un amplo
espectro de posibilidades, centramonos naqueles en que a informacién que necesitan os usuarios,
normalmente lingiiistas, estd relacionada coa frecuencia de ocorrencia de palabras ou coa
visualizacién de exemplos no seu contexto.

A evolucién destes sistemas foi practicamente simultianea ao desenvolvemento da informética.
Desde as primeiras ferramentas de busca monoliticas que utilizaban colecciéns textuais,
consideradas agora de reducidas dimensions, foise evolucionando grazas ao incremento da
capacidade dos computadores, ata os actuais sistemas de consulta a través da rede que manexan
corpus de gran tamafio'. Centrarémonos nestes tltimos, analizando as diferentes posibilidades
e tecnoloxias disponibles actualmente para desenvolvelos pero, ademais, tamén faremos unha
proposta metodoléxica xenérica sobre a creacion de corpus?, que son o sustento de datos destes
sistemas de RI.

Ofrecemos, pois, unha vision de conxunto que abarca, tanto a construcién de corpus como a
sta posterior explotaciéon, mentres temos en mente en todo momento o emprego dos estandares
mais actuais. Con isto esperamos conseguir que, por unha banda, se utilice este traballo como
guia para outros proxectos futuros e, pola outra, se garanta unha evoluciéon adecuada no tempo
das propostas que facemos.

!Na actualidade consideramos que un corpus de gran tamaiio neste ambito é aquel que inclie varias decenas
ou centenas de millons de palabras.

2A ausencia de informacién publicada ao respecto motivounos a afrontarmos este reto, que rematou por ser
unha das liflas de investigacion fundamental.



4 . MOTIVACION E OBXECTIVOS DA TESE

Motivacion e obxectivos da tese

O punto de partida do presente traballo poderiamos situalo no desenvolvemento de diversas
ferramentas para o procesamento da linguaxe natural (PLN) que se tiveron que realizar no
marco dun convenio de colaboraciéon entre o Centro Ramén Pineiro para a Investigacion en
Humanidades [20] e o grupo COLE [46] da Universidade da Coruna.

Unha vez se profundou nas necesidades do centro con respecto ao proxecto Corpus de
referencia do galego actual (CORGA) [21, 55|, comprobouse que era necesario reestruturalo en
duas frontes: por un lado, cumpria enriquecer a estrutura dos documentos xa existentes e, polo
outro, desenvolver un novo sistema de consultas que puidera facer uso desta nova estrutura.

A partir das investigacions realizadas para resolver estas diias necesidades e do interese propio
que tinamos en xeneralizalas para que puideran ser empregadas noutros contextos, xurdiu este
traballo. Os seus obxectivos son:

e Definir unha proposta metodoléxica para a creaciéon de corpus estruturados de grandes
dimensions.

e Definir os requirimentos que se lle poden esixir a un sistema de RI que consulte un corpus.

Avaliar as tecnoloxias disponibles para desenvolver este tipo de sistemas.

e Proponer unha arquitectura para os mesmos.

Aplicar as propostas anteriores a un caso particular, o do proxecto CORGA.

Contexto de traballo

O traballo desenvolvido é consecuencia da participaciéon en diversos contratos, proxectos e
bolsas de investigacion que enumeramos a continuacién por orde cronoldxica inversa:

Bolsas e contratos de investigaciéon

e Contrato para o desenvolvemento das aplicaciéns que permitan a construcién dos textos
etiquetados e lematizados do Corpus de Referencia do Galego Actual. Conselleria de
Presidencia (04/07/2007-03/07/2009).

e Contrato como investigador para a realizacién de traballos de lingiliistica de corpus,
computacional, elaboraciéon de ontoloxias especificas e bases de datos terminoléxicas
no proxecto de investigacion Creacidn e integracion multilingiie de recursos lingiiisticos
en gallego para RI mediante estrategias de control terminoldgico y discursivo en
ambitos comunicativos especializados. Universidade de Santiago de Compostela

(09/06,/2005-08/12,/2007).

e Contrato de servizos para o desefio e desenvolvemento de ferramentas para a andlise
automatica do galego actual. Conselleria de Educacién e Ordenacién Universitaria
(04/06/2003-31/05/2007).



Bolsa para a colaboracién nun proxecto de investigacién sobre o desenvolvemento
dun desambiguador de textos en lingua galega no Centro Ramoén Pineiro para a
Investigacion en Humanidades. Conselleria de Educacion e Ordenaciéon Universitaria
(01/05/2000-30/04/2003).

Proxectos I+D

Consolidacion e estruturacion de unidades de investigacion competitivas. Xunta de Galicia
(DOG num. 203 do 20 de outubro de 2008), 2008.

Mellora na recuperacion de noticias e no acceso a informacion financeira: recuperacion
de textos sobre bases documentais de azxencias de mnoticias. Xunta de Galicia

(07SIN005206PR), 2007-2010.

Bisqueda de respuestas empleando metagramdticas. Ministerio de Educacién y Ciencia
(HUM2007-66607-C04-02), 2007-2010.

Rede galega de procesamento da linguaze e recuperacion de informacion. Xunta de Galicia
(DOG nuam. 238 do 13 de decembro de 2006), 2006-2009.

Herramientas para el andlisis y la clasificacion automdtica de documentos legislativos.
Deputacion de Ourense (2005-INOU-09), 2006.

Aplicacion de técnicas de procesamiento del lenguaje natural en sistemas de bisqueda de
respuestas sobre documentos técnicos. Universidade de Vigo, 2005-2006.

Generacion, ectraccion y estructuracion de informacion legislativa mediante técnicas de
inteligencia artificial.  Xunta de Galicia e Telémaco, Informacién, Documentacion y
Sistemas (PGIDIT05SIN044E), 2005-2006.

Extraccion  de  Informacion  Econdmica — Multilingiie. Xunta de Galicia
(PGIDIT05PXIC30501PN), 2005-2008.

Proyecto GARI-COTER: Creacion e integracion multilingiie de recursos lingiiisticos en
gallego para Recuperacion de Informacion mediante estrategias de control terminoldgico y
discursivo en dmbitos comunicativos especializados. Ministerio de Educacion y Ciencia
(HUM2004-05658-C02-02), 2004-2007.

Aplicaciones de la Ingenieria lingiistica a los sistemas colaborativos y desktop publishing.
Universidade da Coruna, 2003.

FEvaluacion interactiva de la pertinencia en entornos de recuperacion automdtica de
informacion. Secretaria Xeral de Investigacion e Desenvolvemento da Xunta de Galicia
(PGIDIT02PXIB30501PR), 2002-2004.

Eztraccion de informacion de noticias bursdtiles para a avaliacion do sentimento do
mercado. Universidade da Coruna, 2002.

Andlisis sintdctico robusto para portugués, gallego y espanol. Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (HP2001-0044), 2002-2003.
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e Interrogacion y recuperacion de informacion sobre Web: Una arquitectura distribuida.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia (TIC2000-0370-C02-01) e Secretaria Xeral de
Investigacion e Desenvolvemento da Xunta de Galicia (PGIDT01PXI10506PN), 2001-2003.

o Cluster sobre arquitectura z86. Secretaria Xeral de Investigacion e Desenvolvemento da
Xunta de Galicia (PR405A/00/27), 2001-2002.

e FErtraccion y Recuperacion de Informacion mediante Andlisis Lingiiistico. Unién Europea

(1IFD97-0047-C04-02), 1998-2000.

Estrutura da memoria

O presente traballo dividese en seis partes. Introducién, definicién e construcion de corpus,
sistemas de recuperaciéon de informacion, conclusién e linas de traballo futuro, apéndices e
bibliografia.

O nucleo da tese constitiieno as partes II e III. A primeira delas, titulada “Definicion e
construciéon de corpus” engloba os capitulos relacionados coa definicion e construciéon de corpus.
Primeiramente, no capitulo 1, proponse unha metodoloxia de traballo en cinco fases: a de
definicion, onde se establecen os diferentes criterios que hai ter en conta para a construcion
dun corpus, asi como as fases de procesamento dos documentos; a de construcion, en que se
describen os elementos mais relevantes que son necesarios para poner en practica a metodoloxia;
a de comprobacion, que valida se os recursos informéticos e metodoloxicos construidos dan cabida
aos criterios da primeira fase; a de planificacion temporal, en que se organiza cronoloxicamente
o traballo; e a de desenvolvemento, onde os procesos definidos para tratar os documentos se
implantan no equipo de traballo de xeito definitivo.

No capitulo 2 da parte II materializanse os conceptos metodoloxicos para o CORGA:
concrétanse os tipos de documentos que seran tidos en conta, as decisions tomadas nos diferentes
ambitos de actuacion, materializanse as fases do procesamento, comprobase a metodoloxia, faise
unha planificacién temporal e ponse en préactica esta tultima para, finalmente, explicarmos a
maneira en que se trataron os textos que existian no proxecto con antelacion.

A parte III, titulada “Sistemas de recuperaciéon de informacién”, analiza aspectos variados
relacionados coa construcion de sistemas de RI baseados en corpus. No capitulo 1 xeneralizanse
os requirimentos comiuns a este tipo de sistemas de RI e explicase en que consiste cada un deles. No
capitulo 2 avalianse diferentes tecnoloxias que poden ser utilizadas na construciéon destes sistemas:
indexadores de texto, aplicacions lingiiisticas, bases de datos relacionais e xestores XML [99]. A
continuacién, elixense as que a priori parecen ser méis prometedoras e, por ultimo, compérase
o grao de cumprimento dos requirimentos establecidos no capitulo 1 en cada unha delas. No
capitulo 3 definense algunhas consultas tipo que cobren moitos dos aspectos considerados no
capitulo 1 para, posteriormente, facermos unha avaliacion de rendemento das tecnoloxias mais
prometedoras. A descricion polo miudo das consultas utilizadas nesta avaliacién atépase no
apéndice D. Finalmente, no capitulo 4 describense os aspectos clave da arquitectura do sistema
de RI construido para a consulta do corpus CORGA.

Adicionalmente, na parte IV exponense as conclusions que se obtiveron e as linas de traballo
futuro que barallamos, na parte V incliense os apéndices (A, B e C dan exemplos de protocolos
seguidos no CORGA: adquisicién de documentos en papel, estruturaciéon dun xornal e revision



dun xornal, D amosa pormenorizadamente as sentenzas SQL correspondentes, tanto & creaciéon
das tdboas como & execuciéon das buscas, utilizadas na avaliacién de rendemento do capitulo 3
e, o E presenta unha listaxe descritiva das siglas utilizadas ao longo de todo o traballo) e, para
rematar, na parte VI recollese a bibliografia utilizada.

Difusién dos resultados

Debido &s diferentes investigacions realizadas durante a preparacion desta tese de
doutoramento fixéronse diversas publicacions, tanto de &mbito nacional como internacional, que
inclien resultados parciais relacionados co presente traballo. Incluimolas a continuaciéon por orde
cronoloxica inversa:

1.

LORENTE, Merce [et al.|, Vocabulario multilingiie de economia, Barcelona: Institut
Universitari de Lingiiistica Aplicada, 2008. Série Materials, 7.

. ROJO, Guillermo, GARCIA, Francisco, BARCALA, Fco. Mario e DOMINGUEZ, Eva,

Corpus de Referencia do Galego Actual (CORGA), versions 1.2 e 1.3, Centro Ramon
Pineiro para a Investigacion en Humanidades, 2007 e 2008.

. BARCALA, Fco. Mario, MOLINERO, Miguel A. e DOMINGUEZ, Eva, “XML rules

for enclitic segmentation”. En Roberto Moreno Diaz, Franz Pichler, Alexis Quesada
Arencibia (eds.), Computer Aided Systems Theory - EUROCAST 2007: 11th International
Conference on Computer Aided Systems Theory, Las Palmas de Gran Canaria, Spain,
February 12-16, 2007, Revised Selected Papers, Berlin / Heidelberg: Springer, 2007. p.
273-281. Lecture Notes in Computer Science (LNCS), volume 4739.

BARCALA, Fco. Mario [et al.], “El proyecto Gari-Coter en el seno del proyecto
RICOTERM?2”. En Victor J. Diaz Madrigal, Fernando Enriquez de Salamanca Ros (eds.),
XXIIT Congreso de la Sociedad Espanola para el Procesamiento del Lenguaje Natural:
Universidad de Sewvilla, 10, 11 y 12 de septiembre de 2007, Espana: 2007, p. 295-296.
Procesamiento del Lenguaje Natural, naimero 39.

. BARCALA, Fco. Mario [et al], “A Corpus and Lexical Resources for Multi-word

Terminology Extraction in the field of Economy in a Minority Language”. En Zygmunt
Vetulani (ed.), Human Language Technologies as a Challenge for Computer Science and
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Notacion

Para simplificarmos a lectura do traballo seguimos os seguintes criterios tipograficos:

Empregamos a cursiva para marcar estranxeirismos, titulos de proxectos, libros, exemplos
e referencias a elementos que, doutro xeito, poderian causar confusiéon (por exemplo, os
nomes de campos no modelo entidade-relacién e os nomes de elementos e/ou atributos no
caso de referirmonos a documentos XML).

Para o caso dos nomes de obxectos e de entidades e relacions, dado que a stia
propia nomenclatura establece que deben escribirse coa primeira letra en maitscula, non
empregaremos marca tipografica ningunha.

Utilizamos un tipo de letra monoespazado para os exemplos de SQL, descricions do contido
de arquivos e exemplos de scripts.
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CAPITULO 1
Metodoloxia para a construciéon de
corpus textuais estruturados

O desenvolvemento de corpus non é unha tarefa tan sinxela como nun primeiro momento
pode parecer. Habitualmente, cando estd definida a estrutura que tenen os documentos e xa se
incorporaron varios ao corpus, xorde o problema de que un novo texto que desexamos introducir
non se amolda & estrutura fixada. Cando isto sucede nunha fase inicial, non é excesivamente
complexo modificala e depurala, de xeito que se poidan representar os novos elementos que non
foran considerados nun primeiro momento. Pola contra, cando xorde en etapas avanzadas, é
mais dificil abordar os cambios e pode suponer un consumo de recursos dificil de asumir.

Neste capitulo proponemos unha secuencia de fases que se deben levar a cabo para a
construcion de corpus textuais baseados na linguaxe extensible de marcado (Extensible Marckup
Language, XML) [99] no ambito da lingiiistica ou lexicografia de corpus, que abrangue desde
a definicion da metodoloxia de traballo ata o desenvolvemento do corpus propiamente dito.
Existen numerosos estudos onde se explican os procedementos seguidos para o desenvolvemento
dun corpus particular [13, 18, 77], e outros onde se intentan definir algtins criterios xerais que hai
que ter en conta para o desenio e desenvolvemento de corpus [9, 15, 64, 78], pero non atopamos
traballos onde se xeneralicen e organicen, tanto os conceptos xerais, coma os concretos, que
poidan servir de guia completa para diferentes proxectos.

Os principios tratados a continuaciéon describen os aspectos méis importantes que hai que
considerar, no contexto da lingiiistica computacional, para o desenvolvemento de case calquera
tipo de corpus textual estruturado monolingiie que non inclia ningin tipo de informacion
morfosintactica. Evitaremos, polo tanto, mencionar tarefas e conceptos que tenan que ver con
estoutra informacion.

Na figura I1.1.1 aparecen as cinco fases necesarias para desenvolver un corpus destas
caracteristicas, que deseguido describimos brevemente e analizamos polo mitido en secciéns
posteriores.

1. Definicion da metodoloxia: Fixanse as decisions que atinxen aos obxectivos que se
perseguen, ao tipo de corpus que se vai desenvolver, de documentos que se incluirdn, a
estrutura que teran estes, aos procesos que deben seguir antes da stia incorporacién ao
corpus etc.

2. Construcién da metodoloxia: Conséguense os recursos materiais, econémicos e humanos
necesarios para poner en marcha a metodoloxia definida. Entre as tarefas incluidas
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Figura II.1.1: Fases para a construcién dun corpus

nesta fase atopanse as seguintes: adquisicion das ferramentas necesarias, desenvolvemento
doutras non existentes, creacion de scripts e creacion e/ou refinamento de definicions de
tipos de documentos (Document Type Definition, DTD) [97] ou esquemas XML [100].

3. Comprobacién da metodoloxia: Probase o funcionamento desta con algins documentos
tipo. Tratase de procesar completamente uns poucos textos para comprobar que todos os
elementos funcionan correctamente. Se se atopa algin problema, corrixense os defectos e
fanse de novo as comprobacions pertinentes.

4. Planificacion: Organizase o traballo que se vai realizar. Faise unha seleccion dos
documentos que queremos que pasen a formar parte do corpus e establécese unha
temporalizacion, é dicir, decidese en que momento vai ser procesado cada un.

5. Desenvolvemento: Tratase o procesamento dos documentos propiamente dito. Deben
aplicarse todas as tarefas que defina a metodoloxia para os textos ata seren incluidos no
corpus.

Ainda que as fases propostas seguen unha orde cronoléxica &s veces é necesario volver a
algunha das precedentes para refinar ou readaptar as decisiéns tomadas con anterioridade. A
volta a fases anteriores pode producirse, ben porque nos convena organizar o traballo por partes,
ben porque detectemos algiin erro que debamos corrixir. Cantas menos veces se dea esta segunda
circunstancia, menos recursos humanos e econémicos consumiremos.

Daquela, s veces é conveniente volver atras voluntariamente para organizar o traballo ou
refinar algunha decision xa tomada. Por exemplo, pode ser que desexemos enfocar a metodoloxia
por tipos de documentos: en primeiro lugar, abordamos as fases de definicién, construcion
e comprobacién da metodoloxia para un tipo determinado; posteriormente, afrontamos a sta
planificacién e, finalmente, mentres estd en marcha a fase de desenvolvemento, completamos as
fases anteriores para os demais tipos de documentos. Deste xeito podemos conseguir acurtar o
tempo que se tarda en comezar o traballo de desenvolvemento.

Outras veces, como xa dixemos, estes retrocesos tenen cardcter obrigatorio debido a que foi
detectado un erro que hai que corrixir. Por exemplo, poderia darse o caso de que esteamos
na fase de desenvolvemento procesando un documento e atopemos un problema na estrutura
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textual elixida na fase de definicion, debido a que aparezan elementos estruturais que non
estaban contemplados inicialmente. O normal nesta situacion seria volver & fase de definicion
da metodoloxia para refinar a estrutura que tinamos prevista inicialmente, retocar os elementos
necesarios na fase de construcion e procesar o texto problematico novamente. As consecuencias
deste tipo de problemas poden ser moi diversas e, nos casos méis graves, implicarian reprocesar
moitos textos xa tratados con anterioridade.

De xeito transversal, resulta de vital importancia recompilar e rexistrar toda a informaciéon
posible concernente a cada unha das fases propostas, que debe quedar patente nun ou varios
documentos. A construciéon dun corpus adoita alongarse durante un periodo temporal amplo e,
se non se anotan todas as decisions tomadas en cada momento, iranse esquecendo e haberd un
alto risco de que xurdan incoherencias.

1.1 Definicion da metodoloxia

Na fase de definicion da metodoloxia concrétase cada un dos factores que afectan ao
desenvolvemento do corpus (véxase a figura I1.1.2). Pasamos a detallalos a seguir:

Definicién fe= —= —>] Obxectivos do corpus

— > Tipo de corpus

— >| Tipos de documentos

l- —>] Fontes documentais

— >| Estandares de representacién

|_ >| Estrutura dos documentos

l —>| Fases do procesamento —_—

Figura II.1.2: Fase de definicion da metodoloxia
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1.1.1 Obxectivos do corpus

Os obxectivos que se perseguen co desenvolvemento dun corpus constitien o primeiro factor
que se debe ter en conta para definir a metodoloxia. As motivaciéns que levan a construir un
corpus poden ser de moi diversa indole pero, habitualmente, enméarcanse dentro do obxectivo
xeral de servir de soporte a algunha ferramenta que, ben permita facer diferentes estudos
filoloxicos que o utilicen', ben posibilite facer tarefas que requiran o seu emprego?.

Cando un equipo de traballo baralla desenvolver un corpus é porque previamente pensou
nos obxectivos ou necesidades que se perseguen mediante a sta explotacién. Deste xeito, o seu
desenvolvemento non debe conformar un obxectivo final, senén que actiia como un medio grazas
ao cal se poderan facer posibles os obxectivos reais, é dicir, os diferentes estudos filoloxicos, a
traduciéon automatica de textos etc.

Ademais, estes obxectivos seran determinantes & hora de definir os outros elementos da
metodoloxia, xa que, por exemplo, dependendo do tipo de estudos que se queiran facer, o tipo
de corpus serd un ou outro e a estrutura dos documentos que o componan sera dun xeito ou
doutro, polo que se debe reflexionar concienzudamente sobre este factor para asegurarmonos de
non escoller un camino erréoneo desde o comezo.

Para a identificacion dos obxectivos concretos resulta de utilidade pensar no uso que se vai
facer do corpus e nas posibilidades, tanto das ferramentas existentes, como dun posible sistema
de RI que se construa ad hoc, pero debe terse especial coidado en delimitarmos o alcance das
nosas aspiracions. Inicialmente podemos pensar en multitude de obxectivos particulares, pero
deberemos acoutalos e priorizalos para evitar o naufraxio cando se leven a cabo todos os traballos
necesarios para o seu desenvolvemento.

1.1.2 Tipo de corpus

A segunda decision consiste en determinar que tipo de corpus imos desenvolver. En funcién
dos criterios que se utilicen, existen multitude de clasificacions que definen diferentes tipos de
corpus |9, 31]. Baseandonos nestes traballos, e nalgunhas recompilacions [13, 66], incluimos aqui
os tipos de corpus textuais que consideramos mais relevantes canto & influencia na definicién da
metodoloxia:

e Corpus de referencia: Constitiie unha mostra representativa das principais variedades
dunha lingua, polo que xeralmente debe incluir gran cantidade de documentos para que
ofreza informaciéon o mais ampla posible.

e Corpus especializado: Corpus que se crea para que sexa representativo dunha variedade
lingiiistica especifica ou lingua especializada, ¢é dicir, desénase con algin propdsito
especifico.

e Corpus monitor: Orixinalmente [23| corpus de tamafo constante en que se van incluindo
novos materiais ao tempo que se eliminan outros maéis vellos. Deste xeito ofrécese a
posibilidade de observar cambios recentes no uso da lingua. Dados os avances tecnol6xicos
actuais, xa non é necesaria a eliminaciéon dos textos méis antigos.

LA consulta dalgin caso concreto de ocorrencia, a proba ou refutacién dalgunha teoria, a sondaxe de casos
que apoien ou rebatan algunha tese etc.
2Por exemplo, traballos relacionados coa traducion automatica ou a correccién ortogréfica.
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e Corpus de fragmentos textuais: Corpus constituido por fragmentos de textos (fronte
a corpus de textos completos).

e Corpus de textos completos: Os textos incliense na sta totalidade.

e Corpus bilingiie ou multilingiie: Corpus que contén textos de dias ou maéis linguas
relacionados dalgin xeito. Poden ser textos que estean traducidos a varias linguas (corpus
paralelo), ou textos que compartan algunhas caracteristicas (corpus comparable).

O tipo de corpus que construamos tamén condicionard a materializacion dalgins elementos
da metodoloxia. As explicacions dadas ao longo deste capitulo baséanse na construcion de corpus
textuais monolingiies constituidos por textos completos estruturados utilizando XML. Ainda que
estas tamén son vélidas para outros tipos de corpus textuais, nalgins casos deben adaptarse e/ou
completarse para que a metodoloxia se adectie totalmente ao seu desenvolvemento.

1.1.3 Tipos de documentos

Antes de definirmos a estrutura dos documentos que seran traballados é importante decidir
que tipos de textos imos incorporar ao corpus. Por iso, haberd que ter en conta o xénero (literario,
xornalistico etc.), as areas tematicas, o soporte da publicacion (revista, libro ou xornal) e outros
criterios especificos de relevancia para o conxunto.

Alguns criterios que se deben considerar para determinar os tipos de documentos que se
utilizaran son os seguintes:

e Lingua: O corpus estard constituido por textos dunha soa lingua (monolingiie)? Cal? Por
varias (multilingiie)? Que linguas abarcara?

e Variedade lingiiistica: Necesitamos representar a variedade lingiiistica ou, pola contra,
buscamos documentos con algunha caracteristica que os singularicen lingiiisticamente?

e Periodos: Que franxa temporal queremos abranguer coa seleccion dos textos?
e Tematica: Empregamos documentos de temética variada ou especifica?
e Xénero: E pertinente seleccionarmos textos de diferentes xéneros?

e Tipo de publicacién: Centramonos nun determinado tipo de publicacién ou temos
diferentes tipos?

e Autor: Tratase dun corpus constituido por documentos dun tnico autor ou de varios? De
autores que cumpran algun tipo de caracteristica comun? E irrelevante para o corpus quen
sexan os autores dos documentos?

Todos estes criterios, e outros particulares que quedan fora da analise aqui desenvolvida,
afectaran e condicionaran a nosa decision sobre que tipo de documentos incorporar ao corpus. E
necesario analizar polo mitido cada un dos elementos clave para que a decision final sexa acertada.
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1.1.4 Fontes documentais

Debe confeccionarse unha listaxe inicial das fontes de que tiraremos o material. Haberéa
que comprobar que, efectivamente, se poderan obter polas canles que determinemos, e que
respectaremos en todo momento a lei de propiedade intelectual cando os procesemos e os
incluamos no corpus.

Obteranse xa neste momento algiuns dos documentos que pretendemos incluir no corpus.
Deberemos conseguir, como minimo, un ou dous de cada tipo, que utilizaremos como modelos
orientativos 4 hora de definir a estrutura.

1.1.5 Estandares de representacion

Para o desenvolvemento de corpus utilizando XML existen duas tendencias principais:
1. Definir un XML propio para a representaciéon de documentos.
2. Utilizar algun dos estandares dispofiibles como, por exemplo, XCES [92] ou TEI [89].

A decision de optar por unha das aproximaciéns depende de varios factores. Como norma
xeral, resulta de mais utilidade empregar algin estandar xa definido, xa que, ao seren moitos os
colectivos que utilizan ese estandar, presenta certas vantaxes:

1. Maior compatibilidade entre corpus, xa que se facilita o intercambio de informacién entre
proxectos diferentes.

2. Mellorase a formacion dos profesionais. Minimizase o impacto do custo desta cando unha
persoa se cambia dun proxecto a outro ao se propiciar a mobilidade entre proxectos. Do
mesmo xeito, favorécese a existencia de cursos de formacién, alleos aos diferentes proxectos,
onde se expliquen eses estandares.

3. Optimizase o soporte de ferramentas. Ao haber un estandar comun, pédense desenvolver
ferramentas para seren utilizadas en diferentes proxectos.

Porén, existen casos onde un desenvolvemento propio da estrutura dos documentos pode
resultar vantaxoso:

e Se chegamos & conclusion de que é mellor para o proxecto que as propias etiquetas XML
estean nunha lingua diferente do inglés. Por exemplo, a lingua de traballo do persoal do
proxecto.

e Se o0 estdndar non permite facer un refinamento da estrutura que propén, e non queremos
que haxa mais etiquetas das que xustamente noés necesitamos.

En calquera caso, e ainda que nos decidamos pola segunda opcioén, resulta de utilidade estudar
e analizar a estrutura documental que proponen os estandares para poder definir axeitadamente
a nosa particular. Eses estandares son creados por expertos, o que normalmente garante que as
decisions que neles se toman sexan acertadas.

Nas explicaciéns posteriores suporemos que nos decantamos pola opcién de definir un XML
propio, que é a mais complexa. Todas as explicaciéons serdan tamén validas no caso de utilizarmos
algun estandar, e puntualizaremos aquelas en que isto non ocorra.
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1.1.6 Estrutura dos documentos

Unha vez temos claros os obxectivos, o tipo de corpus, os tipos de documentos que imos
incorporar e a tecnoloxia de representacion que utilizaremos e, posuindo xa, algins exemplos de
textos candidatos a formaren parte do corpus, é necesario definir a stia estrutura. Nun principio
convén pensar en todas as posibilidades de uso futuras do corpus, xa que é conveniente non
esquecerse de considerar ningin elemento que sexa necesario nun tratamento posterior. Porén,
tampouco é recomendable afrontar absolutamente todas as posibilidades e detalles para utilidades
que vaian ser afrontadas a moi longo prazo desde un comezo. Normalmente intentar abranguelo
todo desde o principio leva asociado que o desenvolvemento sexa demasiado lento, e que non se
aprecien avances significativos durante moito tempo. Iso si, para permitir posibles variaciéons
futuras sen un custo excesivo, deben terse en conta estes aspectos durante a concepciéon da
estrutura dos documentos e amoldala de maneira consecuente.

O principio basico que se debe seguir para estruturar axeitadamente os documentos dun
corpus consiste en que hai que dividir ou marcar os elementos que sexa necesario tratar, manipular
ou recuperar. Por exemplo, se queremos construir un corpus en que, mediante unha ferramenta
ou un sistema de RI, poidamos facer buscas de topénimos nel, estes deberan estar marcados
dalgtin xeito dentro dos textos.

Na maioria das ocasions, aos desenadores ocorrenselles moitas estruturas diferentes para os
documentos. Escoller a mais axeitada non é doado, pero serve de axuda ter en conta o seguinte:

e A presenza fisica do documento: Dado que en moitas ocasiéons os documentos
estan orixinariamente impresos en papel, esa aparencia pode levarnos a non estuturalos
axeitadamente.

E comiin que nunha primeira analise sobre cal deberia ser a estrutura dos textos, se chegue
& conclusion de que estes estdn organizados en péxinas e estas, & sta vez, en linas. Malia
que esta forma de division nalgins casos estd xustificada, porque, por exemplo, son moi
importantes os datos exactos de localizacion na edicién, o normal é que presente mais
inconvenientes que vantaxes no transcurso do desenvolvemento do corpus.

Para chegar a unha boa solucién de compromiso deben terse en conta todas as variantes
de representacion dos documentos, asi como as diferentes técnicas para levalas a cabo.
Por exemplo, no caso de utilizar a tecnoloxia XML, que é o caso que nos ocupa, existen
varias técnicas para representar miltiples xerarquias [30, 89]. A aplicacion destas técnicas
permitirianos considerar informaciéon adicional de xeito que non se vexa modificada a
estrutura principal dos documentos.

En relaciéon ao exemplo que acabamos de introducir, podemos suponier que o noso corpus
formara parte dun sistema de RI. Imaxinemos que nese sistema se queren amosar 0s
exemplos de ocorrencia dunha cadea de busca xunto coa paxina e a lina en que aparece,
pero a nds parécenos interesante que os documentos estean organizados en capitulos e
non en paxinas e linas. Utilizando estas técnicas poderianse incluir etiquetas en lina na
estrutura dos documentos onde haxa saltos de paxina ou lina, que nos permitan obter o
sistema desexado sen perder a estrutura que cremos maéis axeitada para estes.

e O sistema de RI: En moitos casos, a finalidade do corpus que desenamos ¢ a de construir
un sistema de RI que permita facer buscas sobre el. Como apuntamos noutro traballo
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anterior [11], a estrutura dos documentos para este sistema non s6 pode ser diferente &
axeitada para o corpus, senén que moitas veces é recomendable que asi sexa.

Polo tanto, ainda que si é bo ter presente a estrutura dos documentos que tenamos pensada
para o sitema de RI, non debemos deixar que inflia demasiado na nosa decision. Se
asi for tenderiamos a simplificar demasiado os documentos e perderiamos expresividade
e flexibilidade.

Dado que a organizacién interna dos documentos é crucial para un desenvolvemento acertado
do corpus, debemos prestar especial atencién a non cometer ningin erro grave de desefio neste
punto. Se a estrutura definida inicialmente é boa, non a volveremos refinar, ou s6 o faremos en
cuestions moi puntuais de pouca importancia. Cando se atopa algin erro, normalmente é cando
xa estamos en fases avanzadas, mesmo cando xa temos textos completamente procesados, e as
veces é bastante custoso rectificar. A magnitude deste custo dependera, tanto da importancia
do erro detectado, como do automético que for o proceso de arranxo, que normalmente incluira
un refinamento na estrutura dos documentos.

Ainda que a utilizacion dun estandar facilita un pouco a tarefa, tamén hai que decidir cales
dos elementos que define este son os que imos utilizar para os diversos tipos de documentos.
Os estandares definen elementos de estruturaciéon para unha variedade ampla de textos pero
deberemos utilizar soamente os que precisemos.

1.1.7 Fases do procesamento

Nesta epigrafe definense as diferentes fases polas que pasaran os documentos, desde o seu

formato e medio orixinal ata adaptalos & estrutura electrénica que tenamos definida para o
corpus. Para facelo, deberemos ter en conta:

¢ O medio en que se atopa o documento: Se o documento orixinal estd en papel ou se
o temos en soporte electronico.

e O seu formato: Dentro dos documentos que estan impresos en papel referimonos & sia
maquetacion (tamano de péaxina, dias caras nunha ou non ou catacteristicas relacionadas
co encolumnado), e nos que se atopan en soporte electronico, & clase de arquivo en que os
temos (PDF [1], HTML [98], ODT [61] etc.).

e O tipo de documento: Dependendo das clases de textos que tenamos definidos, o
procesamento dun tipo vai ser algo diferente ao doutros, ainda que poidan ter bastantes
transformaciéns comuns.

Para cada medio, formato e tipo de texto compre definir e documentar un protocolo de
actuacion que describa polo mitdo as diferentes fases, tanto as autométicas como as manuais,
que van seguir os textos para que pasen a formar parte do corpus. O protocolo serd ttil de cara
a que queden patentes todas as decisions tomadas e a que se formen novos membros do equipo
de lingiiistas que aplicara as tarefas manuais.

Adoita ocorrer que, co paso do tempo, poden esquecerse algins detalles destas fases. A
existencia dos protocolos evita volver discutir decisiéns que xa se tomaron no seu momento e,
por tanto, atrasos e incoherencias no avance do proxecto.
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Entre as diferentes fases que se incliien neste procesamento podemos distinguir as manuais,
que seran executadas polo equipo de linguistas na fase de desenvolvemento utilizando ferramentas
informaticas, e as automaticas, que seran realizadas por scripts® creados polo equipo informético.

4

Identificamos seis fases de procesamento xenéricas®, que se amosaron na figura I1.1.2 e

describimos a continuacién:

Adquisicién

Tratase dunha fase manual que consiste en adquirir unha versiéon electréonica do documento
que se vai procesar. A dificultade desta tarefa pode ser moi dispar, dependendo, principalmente,
de se partimos de textos impresos en papel ou dixitais.

Incorporar un xornal dixital accesible a través da web pode ser relativamente sinxelo.
Abondaria con descargar as paxinas que o constitien (xa sexa en formato HTML ou texto).
Mais sinxelo ainda seria que algunha editorial nos cedese unha version electréonica do que
queremos incorporar (un ODT, un PDF...). Neste caso haberia que comprobar que o documento
dixital coincide exactamente coa version impresa que queremos procesar, pero xa disporiamos
directamente da versiéon electrénica.

Porén, un proceso méis laborioso seria incorporar un texto que sé estiver disponible en papel.
Neste caso haberia que utilizar un programa de escaneamento e ir metendo, péxina a paxina,
todo o contido no formato dixital que corresponda. Asi, ao finalizar a adquisicién, o documento
estaria constituido, ou por un arquivo no formato da ferramenta de escaneamento, ou por un
conxunto de imaxes con cada unha das stas paxinas.

Estruturacion

E unha fase manual que consiste en estruturar, nun formato comtn que debe ser definido
e documentado para cada tipo de texto, os documentos dixitais que resultaron da adquisicion.
Este formato facilitara o traballo que tenen que realizar os equipos informético e lingiiistico tanto
nesta fase como nas seguintes.

Normalmente, canto mais sinxelo for, maior serd o traballo requirido nas fases posteriores, e
viceversa. Polo tanto, o criterio mais importante & hora de definilo é conseguir un bo compromiso
entre o traballo que supo6n crealo nesta fase, e o traballo que implicard manexalo posteriormente.

Ainda que este pode variar dun sistema de traballo a outro, unha posible proposta seria
utilizar unha organizacién en directorios con arquivos de texto. Por exemplo, para estruturar
un xornal poderiamos ter un directorio co nome e a data do xornal. Nel podemos crear un
subdirectorio para cada unha das secciéns do xornal e dentro as noticias, constituidas por un
arquivo co texto e outro cos datos sobre os autores.

Conversion

Consiste nunha transformacién automética dos documentos que resultaron da fase de
estruturacion co obxectivo de adaptalos ao formato XML que se definiu con anterioridade (seccién

3Programas informaticos que, neste caso, realizan transformacions nos documentos.

“Para cada corpus pode haber variaciéns e/ou modificacions dalgunha(s) das fases, ou incluso omision
doutra(s). Neste caso, propoiiemos unhas fases xenéricas que se poden adaptar para a stia utilizacion en diferentes
tipos de corpus e sistemas de traballo.
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1.1.6). Xa que logo, serd necesario crear algin script que faga esta conversion. O resultado desta
fase sera unha primeira version do documento en XML.

Revision

Dada a dificultade das tarefas que ten que facer o script da fase anterior, e tendo en conta a
solucion de compromiso que se debe tomar na fase de estruturaciéon para o formato intermedio,
debemos suponer que este non serd capaz de representar adecuadamente todos os fenémenos
necesarios no formato XML definido para os documentos do corpus.

Novamente, resulta de vital importancia atopar unha boa solucién de compromiso para o
formato comin xa que, canto mais detallado for este formato, menor serd o traballo a realizar

5 e viceversa.

na fase de revision

Tamén se deben definir agora os protocolos de actuaciéon que seguird o equipo de lingiiistas
na revision dos textos para adecualos 4 estrutura desenada. A existencia dos protocolos é de
vital importancia para manter a coherencia do corpus ao longo do tempo e, neles, deben quedar
reflectidas pormenorizadamente todas as revisions que van realizar as persoas involucradas e a

orde en que se han executar.

Validacion

Hai ocasions en que a ferramenta que se utiliza para levar a cabo a fase de revisién non permite
facer todas as comprobacions que desexamos antes de que os documentos pasen a formar parte
do corpus. E por isto polo que resulta de utilidade definir unha fase de validacién onde os
documentos xa revisados se comproben, ben a través de ferramentas xa existentes, ben mediante
scripts automaéticos construidos ad hoc.

No caso de que se detecte algin problema nesta fase, volverase 4 anterior para solucionar o
problema e proceder novamente a validar o documento.

Inclusiéon

Unha vez que se comproba que un documento cumpre todos os requirimentos necesarios para
formar parte do corpus, hai que incluilo no lugar que tenamos definido para o caso.
1.2 Construcién da metodoloxia

Unha vez definida a metodoloxia de traballo é necesario:

e Adquirir e/ou construir todas as ferramentas e os recursos necesarios para poder levala a
cabo.

e Instalar e configurar estas ferramentas, asi como o contorno de traballo das persoas
involucradas.

Tratase de ter todos os elementos necesarios dispostos para poder afrontar o desenvolvemento
do corpus. A continuacion, distinguimos varias areas de actuacion sobre as que traballar.

’Debido a que o script responsable de realizar a conversién podera estruturar mellor os documentos XML.
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1.2.1 DTD ou esquemas XML

Dado que xa se definiu a estrutura que terdn os documentos na fase de definicion da
metodoloxia (1.1.6), serd necesario construir unha ou varias DTD ou esquemas XML que reflictan
esa estrutura. No caso de empregar un estandar haberia que escoller as DTD ou esquemas XML que
utilizaremos e, de ser o caso, crear outras que inclian o subconxunto de etiquetas que desexemos
usar. Pode ser que na fase de definicion da metodoloxia xa se empregaran estes estandares para
definir a estrutura dos diferentes documentos. No caso contrario, ¢ nesta fase onde se deben
concretar.

Ainda que os documentos XML poderian non ter DTD ou esquema asociado, resulta de
utilidade especificalos e agrupar os textos dun mesmo tipo baixo a mesma definicién. Deste xeito
poderase comprobar mais facilmente que os documentos cumpren co formato que temos definido,
evitaranse erros na sia estruturacion e facilitarase a creacion de calquera tipo de aplicacion que
0S manexe.

Canto & decisiéon de utilizar DTD ou esquemas, serd mellor traballar con esquemas sempre e
cando atopemos ferramentas que funcionen correctamente con eles. Estes permiten especificar
un maior detalle nas definiciéons que as DTD, ao poderen por exemplo, restrinxir o tipo de dato
que debe conter cada etiqueta dos documentos.

1.2.2 Adgquisicién dos documentos

Para levar a cabo a fase de adquisicion descrita na seccién 1.1.7 é necesario adquirir e
configurar as ferramentas que permiten obter unha versiéon electrénica dos documentos. Como
apuntamos ao comezo deste capitulo, nalgunhas ocasiéns xa disponemos dunha versiéon dixital do
documento, polo que non é necesaria ningunha ferramenta especial que nos permita realizar esta
tarefa. En cambio, noutras moitas, teremos que adquirir nés esa version, ben cando o documento
orixinal estiver en papel, ben cando tefiamos que descargalo dalgunha péxina web. Xa que logo,
debemos adquirir, instalar e configurar dous tipos de ferramentas que nos axuden neste proceso:

e Unha aplicacion de descarga de webs que permita obter os documentos en lina, sobre todo
cando estan formados por varios arquivos HTML.

e Unha ferramenta de escaneamento que permita procesar documentos en papel para obter
a sta version dixital.

Para lle facilitar o traballo ao equipo de lingiiistas tamén resulta de utilidade crear modelos
na aplicacién de escaneamento que permitan cargar automaticamente os parametros do escaner
de acordo coa diferente aparecia dos textos: a dobre cara, duas caras na mesma folla, follas
grandes, follas pequenas, dias columnas etc.

1.2.3 Edicién

Para realizar as tarefas da fase de estruturacion son necesarias ferramentas que axuden ao
equipo de lingiiistas a transformar a versién electréonica dos documentos, resultado da fase de
adquisicion, no formato comin de representaciéon. En particular, é imprescindible dispotnier dun
editor de textos axeitado para realizar esas tarefas e dun software de reconecemento 6ptico de
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caracteres (Optical Character Recognition, OCR) que posibilite realizar a extraccion do texto no
caso de que se traballe con documentos escaneados.

Ademais, tamén na fase de revision é necesaria algunha ferramenta que nos permita revisar e
corrixir os posibles problemas que aparecen despois da fase de conversién. Neste caso é necesario
un editor de documentos XML que permita manipulalos ata deixalos na sta version definitiva.

Para facer o manexo do editor XML méis sinxelo, resulta de utilidade desenvolver algin
tipo de personalizacion da vista dos documentos no editor, por exemplo, a través de follas de
estilos en cascada (Cascade Style Sheets, ¢sS) |96] que melloren a visualizacion e simpliquen a
manipulacion.

1.2.4 Secripts

A realizaciéon de scripts afecta, principalmente, & fase de conversion, descrita na seccion 1.1.7.
Deben desenvolverse os que, a partir do formato comun resultado da fase de estruturacion, xeren
unha primeira versiéon do documento XMTIL que poida ser revisada e manipulada manualmente ata
obter o resultado definitivo.

Adicionalmente, tamén resulta de utilidade desenvolver scripts que validen a version final do
documento. Estes complementarian as comprobacions que xa fai o editor XML sobre a DTD ou
0s esquemas, e cubririan os aspectos que non poidan afrontarse desa maneira.

1.2.5 Recursos econémicos, humanos e hardware

A disponibilidade de recursos econémicos, humanos e hardware é un factor clave & hora de
construir un corpus. Debemos comprobar se temos os recursos necesarios para desenvolvelo e, en
caso contrario, adquirilos nesta fase: mercar os ordenadores, contratar as persoas que realizaran
o desenvolvemento que deben ir formandose nas diferentes tarefas que deberan realizar etc.

1.2.6 Almacenamento

Na fase de construcion da metodoloxia, e con respecto ao almacenamento, hai que responder
duas preguntas que estan relacionadas entre si:

1. Onde estaran almacenados os arquivos.

2. Que arquivos se conservaran e por canto tempo.

Con respecto & primeira cuestion, a decision dependerd moito da infraestrutura informética
con que se conte. Se se dispon dun acceso a un disco comun entre os diferentes ordenadores de
traballo, resulta de utilidade definir unha estrutura de directorios que debe quedar reflectida nos
protocolos de actuaciéon. Por exemplo, podemos crear un directorio para as DTD ou 0S esquemas,
outro para os documentos con que se esta traballando e ainda non estan rematados, e un terceiro
para os que xa estan corrixidos, ou incluso complementar esta clasificacion coa subdivisiéon interna
en clases de documentos.

Con respecto & segunda, debe terse en conta que existen diferentes versions de cada
documento. Tense a version inicial froito da fase de adquisicion, a version correspondente ao
resultado da estruturacion, a que se obtén despois da fase de conversion e, finalmente, a definitiva,
resultado da fase de revision.
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Nun primeiro momento téndese a pensar que s se necesita almacenar e xestionar a version
definitiva. Porén, existen casos onde é moi util disponier das diferentes versiéns dos documentos:

e Se nalgunha das fases de procesamento atopamos algo que parece ser un erro do OCR,
e queremos comprobar se efectivamente é asi. Pode tratarse dun erro que xa estaba no
documento orixinal ou introducido por algiin revisor nalgunha fase. Mantendo as diferentes
versions poderiamos localizar cal é a orixe do erro.

e Se estamos afrontando a fase de conversiéon dun grupo de documentos e, nese momento, non
¢ posible acometer a fase de revision de todos eles®. Posteriormente, podese detectar que
os scripts involucrados na conversidén non actuaron axeitadamente, e temos que modificalos
para refacer a conversion dalgins dos documentos que xa foron revisados. Neste caso, se
non disponiemos dos documentos resultantes da fase de estruturaciéon, haberia que repetir
o traballo feito nela, o cal teria un custo moi elevado.

Polo tanto, ¢ desexable manter unha copia de todas as versions dos documentos
indefinidamente pero, dado que algunha destas versions poden ocupar demasiado espazo, hai
que chegar a unha solucién de compromiso sobre qué se almacena e por canto tempo.

Por outra banda, os diferentes tipos de soportes axudarian a manter unha politica de
almacenamento aceptable, xa que podemos manter algiins arquivos nun soporte en lina, como
pode ser o disco duro, durante certo tempo e pasalos posteriormente a un soporte féra de lina,
como o CD ou o DVD, por tempo indefinido.

En definitiva, é na fase de construciéon da metodoloxia cando se definen os conceptos
relacionados coas politicas de almacenamento e seguridade dos diferentes arquivos que xorden
no procesamento dos documentos.

1.2.7 Outras areas

Ainda que xa analizamos algins dos elementos clave que se deben ter en conta na construcion
da metodoloxia, existen outros que quedan fora dos obxectivos deste traballo, pero que poden
ser de utilidade en funcién das necesidades e requirimentos particulares de cada equipo de
desenvolvemento de corpus.

Un exemplo claro pode constituilo a utilizacién dun navegador web. Este pode ser necesario,
por exemplo, na fase de estruturaciéon se traballamos con documentos que son paxinas HTML
obtidas en Internet. Unha vez descargados os contidos, coas funciéns de copiado e pegado, tanto
do navegador como do editor de texto, pédese ir creando o formato intermedio resultado desta
fase.

1.3 Comprobacién da metodoloxia

Antes de metérmonos no desenvolvemento do corpus propiamente dito, compre facer unhas
probas exhaustivas para asegurarmonos de que a metodoloxia funciona correctamente. Nelas s6
interviran algiins membros do equipo de desenvolvemento, recomendablemente os coordinadores

5Por problemas de que os recursos humanos estean dedicados a outras tarefas ou, simplemente, porque non se
poden revisar todos os documentos 4 vez.
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da parte lingiiistica e informética, que revisaran todos os elementos que a componien: programas
para a adquisicién dos documentos, scripts, editores etc.

O mellor xeito de levar isto a cabo é collermos un ou varios documentos de cada tipo e
aplicarlles todas as fases de actuacion. Desta forma iremos detectando problemas nos diferentes
procesos de transformacion de documentos: scripts que tenen imperfeccions, problemas co
manexo e configuraciéon das ferramentas de edicién etc. Se percibimos algunha anomalia,
corrixese, e volven realizarse as probas ata que todos os componentes funcionen correctamente.

Como xa se apuntou na fase de definicion da metodoloxia, hai que poner especial atencion
en comprobar o correcto funcionamento de todos os procesos e ferramentas. Se comezamos coa
fase de desenvolvemento sen ter ben probada a metodoloxia, pode ocorrer que aparezan erros en
etapas avanzadas e que isto supona levar a cabo unha correccién moi custosa.

1.4 Planificacién temporal

Chegados a este punto débese facer unha escolla de textos entre as fontes documentais
preseleccionadas na definicién e planificar o seu procesamento ao longo do tempo. Os mesmos
criterios que usamos para definir os tipos de documentos son os que empregramos para planificar
a sta incorporaciéon ao corpus. A modo de exemplo pdédese considerar:

e O periodo: En moitos corpus un factor importante ¢ a data de publicacion ou de creacion
dos documentos. Pode resultar interesante comezar por documentos dun determinado
periodo para que o corpus vaia collendo consistencia nesas datas. Asi, obteriamos un
corpus moi completo para a analise dunha época concreta.

Porén, tamén pode ser interesante escoller uns poucos textos de cada periodo, se o que
buscamos é obter rapidamente unha maneira de facer comparaciéons entre épocas.

e O tipo de publicaciéon: Pode ser interesante comezar polos documentos dun tipo de
publicacién, de entre todos os que decidimos incorporar no corpus. Isto é 1til, por exemplo,
para economizar a formacion, xa que adquirir destreza na manipulacion e transformacion
dun tnico tipo de documento é mais sinxelo que tratar simultaneamente varios.

Se o que se busca é obter rapidamente unha gran variedade tipoldxica, habera que coller
soamente uns poucos textos de cada clase, ainda que o custo de formacion e probablemente
a calidade do procesamento non sexan 6ptimos.

En definitiva, é necesario planificar o desenvolvemento do corpus e, por suposto, esta
planificacién debe irse adaptando a medida que avance o proxecto.

1.5 Desenvolvemento

Finalmente, na fase de desenvolvemento aplicase a metodoloxia definida sobre os diferentes
documentos que se decidiron procesar na planificacién. Nesta fase xa son todos os membros
do equipo de desenvolvemento os que participan na incorporacion de textos ao corpus, e cobra
especial relevancia a realizacion de reunions peridédicas que permitan unificar criterios e resolver
conxuntamente as dubidas que xurdiren.



CAPITULO 2
O corpus CORGA

Neste capitulo exporemos como aplicamos a metodoloxia anterior ao noso caso de estudo: o
corpus CORGA. Para simplificar as explicacions, neste capitulo faise referencia as secciéons 1.1 e
1.2 do anterior conxuntamente, é dicir, comentamos as particularidades da metodoloxia ao tempo
que concretamos como desenvolvemos cada unha das partes.

2.1 Definiciéon e construcion da metodoloxia

O obxectivo principal do CORGA é o de servir como referente para os estudos, principalmente
léxicos e morfoldxicos, da lingua galega nos medios escritos actuais. Polo tanto, un elemento
crucial para posibilitar o acceso ao corpus é o desenvolvemento dalgin tipo de ferramenta
accesible 4 comunidade que permita a realizacion de diferentes tipos de consultas.

O CORGA encaixa perfectamente nun dos tipos de corpus mencionados na seccién 1.1.2, o
corpus de referencia, xa que pretende ser unha mostra representativa das principais variedades
da lingua escrita. Estd formado unicamente por textos en galego publicados desde o ano 1975,
xa que é 0 ano en que se comezan a albiscar indicios de normalizacién en diferentes eidos. Dado
que se pretende recoller a riqueza lingiiistica desde esa data, non hai restriciéns canto a xénero,
tematica, tipo de publicacién ou autor. Non se inclien varias ediciéns dun mesmo documento e,
nos casos en que € posible, incorpérase sempre a primeira edicién dos que tefian varias.

Dado que o desenvolvemento do proxecto comezou no ano 1995 e que as tecnoloxias
evolucionaron enormemente na ultima década, a técnica de representacion documental variou
desde a stua concepcién inicial. Nun comezo, os documentos estaban divididos en dous arquivos:
un cos datos da cabeceira do documento (autor, ano de publicacion, editorial etc.) e outro co
texto.

As dificultades que esta estrutura producia, tanto & hora de construir un sistema de buscas',
como & de incluir unha codificaciéon adicional de elementos que puidera permitir consultas
moito mais versatiles, levaronnos a acometer unha transformaciéon ao estandar XML no ano
2002 que perdura na actualidade. A continuacién, centrarémonos na descricion do sistema
actual de codificacion, e deixaremos para un pouco mais adiante as explicaciéns relacionadas
coa transformacién dos documentos antigos ao novo estandar.

Canto 4s fontes documentais, inicialmente seleccionaronse algunhas de facil acceso para
favorecer o arranque do proxecto.

!Debido, principalmente, a que non se podian considerar elementos aniiiados.
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2.1.1 Estrutura dos documentos

Despois dun estudo pormenorizado dos estdndares XCES e TEI, decidimos definir un XML
propio para representar a estrutura dos documentos. Isto permitiunos utilizar etiquetas en
galego e, acelerar asi, a formaciéon dos lingiiistas que foron formando parte do proxecto.

Finalmente, consideramos seis tipos de documentos: xornais, revistas, libros, colecciéns de
relatos ou ensaios, obras teatrais e coleccidons de obras teatrais. Para estas seis clases definimos
cadansiia DTD, que reflicte a sia estrutura interna. Nas figuras 11.2.1 e I1.2.2 amdsanse algunhas
definiciéns comuns a todas as DTD e, nas figuras 11.2.3, [1.2.4, 11.2.5, 11.2.6, 11.2.7 e 11.2.8, as
correspondentes a cada un dos tipos de documentos.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>
<!-- Elementos comins para todas as dtds. -->
<!-- Elementos por enriba de paragrafo. -->

<!ELEMENT identificador (#PCDATA)>

<!ELEMENT medio (#PCDATA)>

<!ELEMENT nome (#PCDATA)>

<!ELEMENT lingua (#PCDATA)>

<!ELEMENT soporte (#PCDATA)>

<!ELEMENT ano_publicacién (#PCDATA)>

<!ELEMENT lugar_publicacién (#PCDATA)>

<!ELEMENT editorial (#PCDATA)>

<!ELEMENT depdsito_legal (#PCDATA)>

<!ELEMENT isbn (#PCDATA)>

<!ELEMENT issn (#PCDATA)>

<!'ELEMENT ntmero_edicién (#PCDATA)>

<!ELEMENT ano_primeira_edicién (#PCDATA)>

<!ELEMENT versidn_electrdénica (#PCDATA)>

<!'ELEMENT ano_versidén (#PCDATA)>

<!ELEMENT responsable_creacidén (#PCDATA)>

<!ELEMENT responsable_versién (#PCDATA)>

<!ELEMENT comentarios (#PCDATA)>

<!ELEMENT titulo (#PCDATA)>

<!ELEMENT autor (#PCDATA)>

<!ELEMENT area_tematica (coédigo, subcddigo)>

<!ELEMENT codigo (#PCDATA)>

<!ELEMENT subcdédigo (#PCDATA)>

<!ELEMENT sistema_ortografico (#PCDATA)>

<!ELEMENT dedicatoria (paragrafo+)>

<!ELEMENT cita (paragrafo+)>

<!ELEMENT pé_de_foto (paragrafo+)>

<!ELEMENT nota (paragrafo+)>

<!ATTLIST nota identificador ID #IMPLIED
tipo (referencia_bibliografica) #IMPLIED>

Figura I1.2.1: Definicions comuns a todos os tipos de documentos (I)

Se nos fixamos nas ditas figuras, todas as clases de documentos comparten unha caracteristica
comin: tefien unha cabeceira xeral e un contido. A partir desta caracteristica compartida
especializanse segundo a informacion que contenan en cada caso. Ao longo das seguintes seccions
explicamos o significado dos elementos da estrutura, asi como as diferenzas principais entre os
diferentes tipos de documentos.
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<!-- Elementos por debaixo de paragrafo -->

<!ENTITY 7 valores_distinto "outra_lingua|outro_periodo|non_normativo|descofiecido">
<!ENTITY %, texto "#PCDATA|referencia_notal|férmula|novo_verso|inicio_poemal|fin_poema">

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

<!ELEMENT
<!ATTLIST

<!ELEMENT
<!ATTLIST

<!ELEMENT
<!ATTLIST

<!ELEMENT
<!ATTLIST

formula EMPTY>
novo_verso EMPTY>
inicio_poema EMPTY>
fin_poema EMPTY>

referencia_nota EMPTY>
referencia_nota referencia IDREF #REQUIRED>

distinto (%texto;)*>
distinto tipo ()valores_distinto;) #REQUIRED>

oracion (Y%texto;|distinto)*>
oracidon distinto (%valores_distinto;)
tipo (acoutacién) #IMPLIED>

paragrafo (oracidn+)>
paragrafo interlocutor (Entrevistador|Entrevistado) #IMPLIED
nome_interlocutor CDATA #IMPLIED
distinto (%valores_distinto;) #IMPLIED
tipo (acoutacién) #IMPLIED
referencia IDREF #IMPLIED>

Figura I1.2.2: Definicions comuns a todos os tipos de documentos (II)

<?xml

version="1.0" encoding="is0-8859-1"7>

<!-- Definicidén dos elementos comins a todas as dtds. -->

<!ENTITY % comuns SYSTEM "comuns.ent'">
%comuns ;

<!-- Estrutura dun xornal -->

<!ELEMENT documento (cabeceira_documento, contido_documento)>

<!ELEMENT cabeceira_documento (identificador, medio, nome, lingua, soporte,

ano_publicacién, lugar_publicacidén, editorial,
deposito_legal?, issn?, isbn*, nimero_edicién,
version_electrdnica, ano_versidén, responsable_creacidn,
responsable_versidén, comentarios?)>

<!ELEMENT contido_documento (seccidn+)>

<!ELEMENT seccién (nome, noticia+)>

<!ELEMENT noticia (cabeceira_noticia, contido_noticia)>

<!ELEMENT cabeceira_noticia (identificador, autor+, area_tematica+,

sistema_ortografico, comentarios?)>

<!ELEMENT contido_noticia (titular?, resumo?, pé_de_foto*, corpo)>
<!ELEMENT titular (paragrafo+)>

<!ELEMENT resumo (paragrafo+)>

<!ELEMENT corpo (paragrafo+, notax)>

Figura 11.2.3: DTD de xornal
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>
<!-- Definicién dos elementos comins a todas as dtds. -->

<!ENTITY % comuns SYSTEM "comuns.ent" >
Jicomuns ;

<!-- Estrutura dunha revista -->

<!'ELEMENT documento (cabeceira_documento, contido_documento)>

<!ELEMENT cabeceira_documento (identificador, medio, nome, lingua, soporte
ano_publicacién, lugar_publicacién, editorial,
depdésito_legal?, issn?, isbn*, niamero_edicién,
version_electronica, ano_version, responsable_creacién,
responsable_versién, comentarios?)>

<!'ELEMENT contido_documento (noticia+)>

<!ELEMENT noticia (cabeceira_noticia, contido_noticia)>

<!ELEMENT cabeceira_noticia (identificador, autor+, area_tematica+,

sistema_ortografico, comentarios?)>
<!ELEMENT contido_noticia (titular?, resumo?, pé_de_fotox, corpo)>
<!ELEMENT titular (paragrafo+)>

<!ELEMENT resumo (paragrafo+)>
<!ELEMENT corpo (paragrafo+, notax)>

Figura I1.2.4: DTD de revista

2.1.2 Xornais

Se observamos detidamente a DTD da figura I1.2.3, podemos apreciar que un xornal ten unha
cabeceira xeral cos seguintes campos:

e identificador: Identificador tnico para o xornal. Consta das iniciais do nome do xornal
seguidas do ano, o mes e o dia da publicacién, con cada compofiente da data separado
cun guién. Asi, por exemplo, para o xornal O Correo Galego teriamos o identificador
CGAAAA-MM-DD, onde CG son as iniciais do nome e AAAA, MM e DD son o ano, o

mes e o dia da publicacién do xornal.
e medio: Especifica o medio de publicacion, neste caso Xornal.
e nome: O nome do xornal. Por exemplo, O Correo Galego.
e lingua: Contén Galego.

e soporte: Pode conter os valores Papel ou Electronico, dependendo de se o xornal esté
obtido a partir dunha edicién en papel ou electronica.

e ano_publicacién: Ano de publicaciéon do xornal.
e lugar publicacion: Lugar de publicacion.
e editorial: Editorial.

e depdsito legal: Deposito legal das publicacions que o tefan. E un campo opcional.
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>
<!-- Definicién dos elementos comuns a todas as dtds. -->

<!ENTITY % comuns SYSTEM "comuns.ent'">
Jicomuns ;

<!-- Estrutura dun libro -->
<!'ELEMENT documento (cabeceira_documento,contido_documento)>

<!ELEMENT cabeceira_documento (identificador, medio, titulo, autor+, lingua,
soporte, ano_publicacidén, lugar_publicacioén,
editorial, depésito_legal?, issn?, isbnk,
nimero_edicidén, ano_primeira_edicidon, area_tematica+,
version_electronica, ano_version, responsable_creacién,
responsable_versidén, sistema_ortografico, comentarios?)>

<!ELEMENT contido_documento (prélogox*, dedicatoriax, cita*, pé_de_foto*, corpo, apéndicex)>
<!ELEMENT prélogo (cabeceira?, contido)>
<!ELEMENT cabeceira (autor+, lingua?, area_tematica*, sistema_ortografico, comentarios?)>

<!ELEMENT contido (encabezamento?, pé_de_foto*, corpo)>

<!ELEMENT corpo (divisidn+, notax)>
<!ELEMENT apéndice (cabeceira?, contido)>

<!ELEMENT divisién (encabezamento?, dedicatoria*, cita*, pé_de_foto*, corpo_divisién)>
<!ATTLIST divisién tipo (capitulo|parte) #IMPLIED>

<!ELEMENT encabezamento (paragrafo+)>

<!ELEMENT corpo_divisién (paragrafo+ | division+)>

Figura 11.2.5: DTD de libro

issn: E opcional.
isbn: E opcional e poderia ter varios.

niamero edicién: Numero de edicion a partir da que se obtén o documento. No caso dos
xornais sempre contén o valor 1.

versién _electronica: Identificador da version do documento. Inicialmente ten o valor
1.0 e modificase cada vez que hai nel unha transformacion relevante.

ano version: Ano en que se creou esa version electronica do documento.

responsable creacién: Responsable da creacion do documento, é dicir, o nome do
lingiiista que se encarga de crear a primeira version dixital do documento.

responsable version: Responsable da version do documento. Pode diferir da persoa
responsable da creacién, xa que un mesmo documento pode ser creado por unha persoa e
revisado por outra diferente.

comentarios: Comentarios que poden ser incluidos polo creador ou o revisor para sinalar
tendencias de lingua do xornal ou erros significativos sisteméaticos que poida haber.
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>
<!-- Definicién dos elementos comins a todas as dtds. -->

<!ENTITY % comuns SYSTEM "comuns.ent'">
Jicomuns ;

<!-- Estrutura dunha coleccién -->
<!'ELEMENT documento (cabeceira_documento, contido_documento)>

<!ELEMENT cabeceira_documento (identificador, medio, titulo?, autor*, lingua,
soporte, ano_publicacidén, lugar_publicacién,
editorial, depésito_legal?, issn?, isbnk,
nimero_edicidén, ano_primeira_edicion,
area_tematica+, versiodon_electrdnica, ano_versidn,
responsable_creacidon, responsable_versioén,
sistema_ortografico?, comentarios?)>

<!ELEMENT contido_documento (prélogo*, dedicatoriax, cita*, pé_de_foto*,
corpo_documento, apéndicex)>

<!ELEMENT prélogo (cabeceira?, contido)>
<!ELEMENT cabeceira (autor*, lingua?, area_tematica*, sistema_ortografico, comentarios?)>
<!ELEMENT contido (encabezamento?, pé_de_foto*, corpo)>

<!ELEMENT corpo_documento ((agrupacién_elementos | elemento)+, nota*)>
<!ELEMENT apéndice (cabeceira?, contido)>

<!ELEMENT agrupacidén_elementos (encabezamento, dedicatoria*, cita*, corpo_agrupacién)>
<!ELEMENT corpo_agrupacidén ((divisidn | elemento)*, notax)>

<!ELEMENT corpo (divisién+, nota*)>

<!ELEMENT elemento (cabeceira_elemento, contido_elemento)>
<!ELEMENT cabeceira_elemento (identificador, titulo, autor*, lingua?,

area_tematica*, sistema_ortografico, comentarios?)>
<!ELEMENT contido_elemento (prdélogo*, dedicatoriak, citax, pé_de_foto*, corpo, apéndicex)>

<!ELEMENT divisién (encabezamento?, dedicatoria*, citax, pé_de_fotox, corpo_divisién)>
<!'ATTLIST divisién tipo (capitulol|parte) #IMPLIED>

<!ELEMENT encabezamento (paragrafo+)>

<!ELEMENT corpo_divisién ((paragrafox | divisidn*), notax)>

Figura I1.2.6: DTD de coleccion

Dentro do contido (contido documento) podemos observar que un xornal se organiza nunha
ou mais seccions e que, cada unha delas, contén un nome e unha ou mais noticias.

Os nomes de seccion estandarizaronse, dando lugar aos posibles valores que se presentan na
taboa da figura I1.2.9. Todos os xornais deben ser adaptados a estas secciéns en caso de que
contenan algin nome de secciéon diferente.

Cada noticia, 4 sta vez, tamén ten unha cabeceira e un contido. A cabeceira contén os
seguintes campos:

e identificador: Consiste no identificador do xornal, unha barra (/), e un ntmero
identificador de noticia. Este segundo ntimero correspondese coa orde en que aparece a
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>

<!-- Definicidén dos elementos comins a todas as dtds. -->

<!ENTITY % comuns SYSTEM "comuns.ent">

%comuns ;

<!-- Estrutura dunha obra teatral -->

<!ELEMENT documento (cabeceira_documento, contido_documento)>

<!ELEMENT cabeceira_documento (identificador, medio, titulo, autor+, lingua,
soporte, ano_publicacién, lugar_publicacion,
editorial, depdésito_legal?, issn?, isbnk,
nimero_edicidén, ano_primeira_edicién, ano_escritura,
area_tematica+, versidn_electrodnica, ano_versiodn,
responsable_creacidén, responsable_versioén,
sistema_ortografico, comentarios?)>

<!ELEMENT contido_documento (prdélogo*, dedicatoriak, citax, pé_de_foto*, corpo, apéndicex)>

<!ELEMENT prélogo (cabeceira?, contido)>

<!ELEMENT cabeceira (autor+, lingua?, area_temdtica*, sistema_ortografico, comentarios?)>

<!ELEMENT contido (encabezamento?, pé_de_foto*, corpo)>

<!ELEMENT corpo (divisidn+, notax)>

<!ELEMENT apéndice (cabeceira?, contido)>

<!ELEMENT divisién (encabezamento?, dedicatoria*, cita*, pé_de_fotox, corpo_divisién)>

<!'ATTLIST divisidon tipo (acto|parte|escenal|cadro) #IMPLIED>

<!ELEMENT encabezamento (paragrafo+)>

<!ELEMENT corpo_divisidén (paragrafo* | divisidn*)>

<!ELEMENT ano_escritura (#PCDATA)>

Figura I1.2.7: DTD de teatro

noticia dentro do xornal. Asi, o formato do identificador de noticia para O Correo Galego
seria CGAAAA-MM-DD/N; onde N é o ntumero de noticia.

e autor: Autor ou autores da noticia. Ten que haber polo menos un.

e drea tematica: Area ou dreas teméticas da noticia. Haberd como minimo unha e, como
méximo, tres. Cada area descomponse nun codigo e un subcodigo (figura I1.2.1), que se
corresponden cos valores que se amosan na figura I[1.2.10.

sistema _ortogréfico: Indica se a noticia estd en galego normativo ou non, para o cal
se entende por normativos os textos que intentan seguir algunha das normativas oficiais
publicadas desde 1982 [70, 71, 72|. Pode ter os valores Normativo e OQutros, polo que se
deixara con este ultimo valor se a noticia for anterior & data mencionada ou se, claramente,
non segue a normativa oficial.

comentarios: Comentarios que pode incluir o creador ou o revisor para mencionar
tendencias de lingua da noticia ou erros significativos sisteméaticos que puider haber.

E finalmente, o contido da noticia inclie:
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7>
<!-- Definicidén dos elementos comins a todas as dtds. -->

<!ENTITY % comuns SYSTEM "comuns.ent'">
%comuns ;

<!-- Estructura dunha coleccidén de obras teatrais -->
<!ELEMENT documento (cabeceira_documento, contido_documento)>

<!ELEMENT cabeceira_documento (identificador, medio, titulo?, autor*, lingua,
soporte, ano_publicacién, lugar_publicacioén,
editorial, depdésito_legal?, issn?, isbnk,
nimero_edicidén, ano_primeira_edicidon, area_tematica+,
version_electronica, ano_versidén, responsable_creacidn,
responsable_versidén, sistema_ortografico?, comentarios?)>

<!ELEMENT contido_documento (prélogo*, dedicatoriax, cita*, pé_de_foto*, corpo_documento, apéndice*)>
<!ELEMENT prélogo (cabeceira?, contido)>

<!ELEMENT cabeceira (autor*, lingua?, area_temdtica*, sistema_ortografico, comentarios?)>

<!ELEMENT contido (encabezamento?, pé_de_foto*, corpo)>

<!ELEMENT corpo_documento ((agrupacidén_elementos | elemento)+, notak)>

<!ELEMENT apéndice (cabeceira?, contido)>

<!ELEMENT agrupacién_elementos (encabezamento, dedicatoria*, cita*, corpo_agrupacién)>
<!ELEMENT corpo_agrupacidén ((divisidén | elemento)*, notax)>

<!ELEMENT corpo (divisidn+, notax)>

<!ELEMENT elemento (cabeceira_elemento, contido_elemento)>

<!ELEMENT cabeceira_elemento (identificador, titulo, autor*, lingua?, ano_escritura,
area_tematica*, sistema_ortografico, comentarios?)>

<!ELEMENT contido_elemento (prdlogo*, dedicatoria*, citax, pé_de_foto*, corpo, apéndicex)>

<!ELEMENT divisién (encabezamento?, dedicatoria*, cita*, pé_de_foto*, corpo_divisidén)>
<!ATTLIST divisién tipo (acto|partelescenalcadro) #IMPLIED>
<!ELEMENT encabezamento (paragrafo+)>

<!ELEMENT corpo_divisién ((paragrafox | divisidén), nota*)>

<!ELEMENT ano_escritura (#PCDATA)>

Figura 11.2.8: DTD de colecciéons de teatro

e titular: Titular da noticia, que poderia non aparecer.
e resumo: Resumo da noticia, que tamén é opcional.
e pé de foto: Pé da fotografia da noticia. Pode non aparecer ningtin ou haber varios.

e corpo: Corpo da noticia.

Estes catro campos terdan no seu interior un ou maéis paragrafos. Particularmente, o campo
corpo poderé ter ao final as notas ao pé de paxina da noticia, que poderan ser referenciadas no
texto, polo que tefien un atributo identificador opcional que sera utilizado na referencia. Tamén
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Actualidade

Galicia

Cultura e Sociedade
Opinién

Deportes
Suplemento
Internacional
Economia

Espana

Area de Compostela
TV

Figura I1.2.9: Secciéns dun xornal

tenen un atributo tipo que s6 pode conter o valor referencia_ bibliogrifica, e que se incorporara
cando se tratar dunha referencia bibliogréafica (véxanse as figuras I11.2.1 e 11.2.2).

Os elemenos maéis internos da estrutura son os pardgrafos e as oracidns, que se amosan na
figura I1.2.2. Un pardgrafo consta dunha ou maéis oraciéns, formulas ou tédboas, e contén os
seguintes atributos:

e interlocutor: Aparece no caso dunha entrevista. Pode conter os valores Entrevistador
ou Entrevistado en funcién de se o pardgrafo lle corresponde ao entrevistador ou ao
entrevistado.

e nome interlocutor: Aparece no caso dunha entrevista a méis dunha persoa ou dun
coloquio, e contén o nome do interlocutor.

No caso dunha entrevista cun tnico entrevistado, non se utilizard este campo. Se, pola
contra, ¢ unha entrevista onde hai méais dun entrevistado, aparecerd Entrevistador en
interlocutor cando se refira ao que fai a entrevista, e o nome do interlocutor cando
intervenen os entrevistados (desbotanse, polo tanto, a utilizacion do atributo interlocutor
nese caso). No caso dun coloquio emprégase nome_ interlocutor en todos os casos e non se
usa, interlocutor.

e distinto: Indica se o paragrafo estid noutra lingua, na mesma pero noutro periodo?, ou
se estd na mesma lingua mais segundo unha variedade non-normativa®. Asi, os posibles
valores que pode conter son: outra_ lingua, outro_ periodo, non_ normativo ou descotiecido.

e referencia: Cando hai unha nota ao pé que fai referencia a todo un paragrafo ou conxunto
de paragrafos, a nota situarase no elemento nota correspondente, pero deberd aparecer o
atributo referencia co valor do identificador da nota correpondente no paragrafo afectado.

Por outra banda, as oraciéns conterdn o texto propiamente dito e poderan levar o atributo
distinto. Ademais, poden incluir outros elementos, como son:

e referencia_nota: Cando hai unha nota ao pé, a nota aparecerd no elemento nota
correspondente, pero no texto manterase a etiqueta referencia_nota que ten o atributo
referencia como obrigatorio, e que debe incluir o valor do identificador da nota
correspondente.

2Texto escrito en galego anterior ao 1975.
3Incltie o texto escrito en normativa denominada “de méaximos” [6] ou “de minimos” [38].
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Cédigo | Area tematica

1 ECONOMIA E POLITICA
101 Politica

102 Desenvolvemento e infraestruturas
103 Emprego, empresa, industria

104 Sector servizos

105 Explotacion primaria

106 Economia, facenda, bolsa

107 Ordenacién sanitaria

108 Xustiza, lexislacion, dereito

109 Asuntos sociais

110 Ordenacién académica

2 CULTURA E ARTES

201 Audiovisuais e espectaculo

202 Medios de comunicacién

203 Artes graficas e plasticas

204 Patrimonio, arquitectura, arquivos
3 CIENCIAS SOCIAIS

301 Lingua

302 Literatura

303 Relixion

304 Historia e xeografia

305 Civilizacion, etnoloxia, arqueoloxia e antropoloxia
306 Pensamento, ética e filosofia

307 Socioloxia e psicoloxia

308 FErotismo e sexoloxia

309 Astroloxia

4 CIENCIAS E TECNOLOXIA
401 Sanidade

402 Bioloxia, botanica, ecoloxia, zooloxia e paleontoloxia
403 Tecnoloxia e industria

404 Medio, astronomia e xeoloxia

405 Matematicas e estatistica

406 Quimica, bioquimica e farmacia

5 OUTROS

501 Deportes

502 Turismo

503 Afeccions e asuntos domésticos
504 Actualidade, sucesos, homenaxes, inauguracions...
505 Biografia

506 Nota prologal

6 FICCION

601 Novela

602 Relato curto

603 Teatro

Figura I[1.2.10: Listaxe das areas tematicas

férmula: Se no texto orixinal aparece unha férmula, simplemente se mantén esta etiqueta,
pero non se inclie realmente o seu contido. Deste xeito déixase indicacion de que nese punto
habia unha férmula.

inicio poema: Indica o inicio dun poema.
novo verso: Sinala a finalizacién dun verso e o comezo doutro.

fin poema: Marca a finalizacion dun poema.
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e distinto: Delimita fragmentos de texto que estan noutra lingua, noutro periodo ou segundo
unha variedade non normativa.

Fragmentos noutra lingua ou non normativos

Como se pode intuir, existen diferentes maneiras de representar porciéns de texto noutra
lingua ou non-normativas (etiqueta e atributo distinto), polo que establecemos os seguintes
criterios:

e Se hai todo un paragrafo afectado, debe aparecer o atributo distinto no paragrafo, e non o
das oracions que contén e, por suposto, tampouco a etiqueta distinto.

e Se hai unha oraciéon completa non-normativa ou noutra lingua, debe incluirse o atributo
distinto na oracién, e non a etiqueta distinto dentro da oracién.

e Se 0 que hai que marcar é unha porciéon dunha oracién emprégase a etiqueta distinto para
englobar ese fragmento, e desbdtase a utilizacion de calquera dos dous atributos.

Ademais, decidimos non marcar as expresions de menos de tres palabras, xa que o beneficio
que poderiamos obter non compensaria o esforzo que suporia facer esta marcaxe.

2.1.3 Revistas

Como se pode ver na figura [1.2.4, unha revista ten exactamente a mesma estrutura que un
xornal, pero sen estar organizada en secciéns. E dicir, no contido do documento xa aparecen as
noticias directamente.

A outra diferenza con respecto aos xornais radica en que no identificador non figurara o dia
(DD) e o campo medio contera Revista en lugar de Xornal.

2.1.4 Libros

No caso dos libros xa existen mais diferenzas, como se pode extraer da figura I11.2.5:

e identificador: E arbitrario e estard baseado nas palabras do titulo do libro. Normalmente
Gsanse estas sen tiles, substitiiense os espazos por guiéns baixos e o 1 por nn, e eliminanse
corchetes, parénteses, interrogantes, exclamacions, puntos, e cominas dobres e simples. Se

este nome sobrepasa as cinco palabras, é adaptado manualmente para que sexa o mais
representativo posible.

e medio: Neste caso conterd Libro.
e titulo: Serfa o equivalente a nome no caso de xornais e revistas. Contén o titulo do libro.
e autor: Pode haber varios, e especifica o autor ou autores do mesmo.

e Area teméatica: Pode haber varias, ata un maximo de tres, e especifica a area ou areas
tematicas.

e sistema_ortografico: Indica se o libro esta en galego normativo ou non. Véxase a secciéon
2.1.2 para mais detalles sobre este campo.
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No contido do documento pode haber proélogos, dedicatorias, citas, pés de foto, o corpo do
documento, e apéndices. S6 é obrigatorio o elemento corpo, que esta formado por unha ou mais
divisions (capitulos, partes, seccions etc.) e podera estar sucedido por notas ao pé de paxina.

Cada divisién ten un corpo, que pode ser un conxunto de paragrafos ou doutras divisions.
Ademais, cada division poderia ter un encabezamento, dedicatorias, citas, e pés de foto.
Especificarase o tipo de division (atributo #ipo) no caso de capitulos e partes sempre que estiver
indicado explicitamente no libro.

Tanto os prélogos como os posibles apéndices poden ter unha cabeceira®, que contera o autor
ou autores dese elemento, a area ou areas tematicas5, o sistema ortografico, os comentarios e o
contido, cun posible encabezado e pés de foto e, finalmente, o corpo, que poderé ter exactamente
a mesma estrutura complexa que o corpo dun libro. No caso de que os prélogos ou apéndices
sexan do mesmo autor, non levarian cabeceira.

Como se pode observar, o corpo do libro e, polo tanto, tamén o de prologos e apéndices, ten
obrigatoriamente unha divisién. E dicir, se o libro non est4 estruturado en divisiéns ou, o que é o
mesmo, soamente contén paragrafos de texto, todos os pardgrafos estaran metidos dentro dunha
divisién. Se, polo contrario, no libro aparece un texto introdutorio, e despois inclie divisions,

este texto inicial deberd ir tamén dentro dunha division®.

2.1.5 Coleccidns

Englobamos neste tipo de documento todas as colecciéns de relatos ou ensaios do mesmo ou
de diferentes autores.

Este caso é bastante semellante ao dos libros, pero cambian algiins elementos de estruturacion
xerais. Asi, mentres que nun libro o seu corpo esta constituido por divisiéns, nas colecciéns o
corpo do documento esta formado por elementos e/ou agrupacions de elementos (véxase a figura
I1.2.6).

Por un lado, un elemento, 4 sta vez, ten exactamente a mesma estrutura que un libro, coa
excepcion dos campos da cabeceira non aplicables neste caso e, polo outro, agrupacion_ elementos
utilizase para aglutinar un conxunto de elementos con algiin encabezamento comiun ou texto de
unién. E por isto que no corpo dunha colecciéon se poden intercalar divisions con elementos.

Finalmente, para este caso a etiqueta medio tamén conterd o valor Libro.

2.1.6 Teatro e coleccions de teatro

O tnico que cambia no caso de teatro e coleccions de teatro, en referencia a libros e a
coleccions respectivamente, consiste en que na cabeceira do documento no caso de teatro, e na
cabeceira de elemento no caso das coleccidns, existe o elemento ano_ escritura, que inclie o ano
en que se escribiu a obra.

Ademais, utilizase o atributo ¢ipo dos pardgrafos e oracions para marcar as acoutacions, e a
etiqueta division pode conter os valores acto, parte, escena e cadro.

4No caso de que o autor dese elemento constitutivo sexa diferente ao autor do libro.

5En caso de que difira das da cabeceira xeral do libro.

5Consideraremos como méximo tres niveis de xerarquia nas divisiéns, deixando todos os demais, a partir do
cuarto inclusive, no terceiro.
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2.1.7 Criterios de decision

Como pode extraerse da estrutura definida dos textos do corpus, a unidade minima de
estruturacion que consideramos é a oraciéon. A explicacién desta decision débese a que, ainda
que no presente traballo nos centramos no CORGA como corpus non etiquetado’, xa desde un
inicio se pensou en que este puidera estalo, ou incluso analizado a modo de banco de arbores®.

Se nalgiin momento do desenvolvemento dun corpus se ten en mente a stia anotacion, resulta
de vital importancia esta estruturacién en oraciéns, mais ainda se se pensa en representar a sua
analise sintactica, xa que é a unidade de traballo de moitas das ferramentas que o utilizarian®.

A marcaxe de inicio _poema, novo_verso, e fin_poema dentro das oraciéns constitie a
materializacion da técnica de marcaxe en lina que se presentou na secciéon 1.1.6. O obxectivo
desta marcaxe no noso caso ¢ meramente visual, ¢ dicir, tratase de que, na ferramenta de consulta
do corpus, se permita visualizar o texto en verso de xeito diferenciador.

Por outra banda, no noso caso desbotamos a utilizaciéon de esquemas XML en beneficio das DTD
debido a que, cando se comezou a construcién do corpus utilizando o estdndar XMT,, non existian
ferramentas suficientemente maduras que permitiran traballar axeitadamente con esquemas.

2.2 Fases do procesamento

No noso caso de estudo os documentos poden chegarnos a través dun exemplar en papel ou
en soporte electrénico e, dentro dos documentos en soporte electronico, distinguimos os textos
formados por varias paxinas HTML dos que xa conseguimos en formato PDF. A seguir describimos
cal é o proceso de transformaciéon que seguen os documentos, desde que estan ao noso dispor ata
que pasan a formar parte do corpus, que variard en funciéon do tipo de texto do que se tratar.

2.2.1 Adquisicién

O caso mais sinxelo de adquisicién da version dixital dun documento constitiieno os arquivos
PDF, que habitualmente se atopan nalgin sitio web para a sta descarga. Para conseguilos
empregamos un navegador web e descargamos o arquivo do lugar onde esté situado. Pola contra,
para descargar arquivos HTMI empregamos diversas estratexias en momentos diferentes. Para
algins documentos formados por varias paxinas resultan de utilidade ferramentas como wget [37]
ou HTTrack [74] e, se non conseguimos descargar ben todas as paxinas asociadas, podemos facelo
manualmente unha por unha empregando o navegador.

Un caso ben distinto é o dos documentos en papel, que deben ser dixitalizados usando un
escaner, o que supon bastante mais traballo. Utilizamos o Omnipage Pro 12'0 para realizar esta
tarefa. Configuramos e definimos diferentes perfis dentro da ferramenta para poder traballar
de maneira automaética coas diferentes formas en que podemos recibir os documentos: tsase o
alimentador automaético ou o modo manual, introdiicense follas a unha ou dobre cara, diferentes

"Entendemos por corpus etiquetado aquel que ten informacién morfosintactica asociada a cada unha das
palabras que inclien os documentos que o conforman (o que orixinalmente en inglés se denomina un Part-of-Speech
tagged corpus [44]).

8Do inglés treebank [44].

9No momento da redaccién da presente tese estanse desenvolvendo as ferramentas e procedementos para
proceder & anotacién dos textos do corpus.

Omnipage é un producto rexistrado de Nuance Communications, Inc. [59].
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tamanos de papel etc. Isto deu lugar a varios arquivos de configuracién cos diferentes perfis,
que poden cargarse na ferramenta antes de tratar un documento. Deste modo evitase especificar
manualmente cada un dos pardmetros en cada ocasiéon e, por tanto, a perda de tempo conseguinte
e a posibilidade de cometer equivocacions.

Cada documento en papel que se procesa gardase nun arquivo co formato da ferramenta
Omnipage e almacénase no lugar que lle corresponde. Do mesmo xeito, os arquivos PDF son
almacenados no propio formato e, para cada documento HTML, créase un directorio que aglutina
as stas paxinas HTML. A metodoloxia de almacenamento serd revisada en profundidade na
seccion 2.4, polo que aparcaremos a discusion sobre onde se deben gardar os arquivos ata ese
momento.

Por outra banda, para evitar confusiéons no emprego das diferentes ferramentas que se utilizan
nesta fase, definimos o protocolo de cada un dos pasos que debe seguir o lingiiista encargado de
realizar a adquisicién dun documento. A existencia dunha guia non s6 aforra tempo na formaciéon
do novo persoal, sen6n tamén na resoluciéon de dibidas recorrentes. Canto maéis polo mitdo se
describan os pasos definidos neste protocolo, méis se axilizard o traballo en fases posteriores.

No apéndice A amosamos un exemplo de definicién de protocolo para realizar a adquisicién
dos documentos.

2.2.2 Estruturacién

Unha vez almacenados, é necesario estruturar os documentos resultantes da adquisicién para
adaptalos ao formato de representacion intermedia que decidamos (véxase seccion 1.1.7 para
mais detalles). No noso caso utilizamos arquivos e directorios que variaran en funcién do tipo de
documento do que se trate.

Segundo a orixe do documento, as ferramentas informaticas que se usaran para levar a cabo
esta tarefa serdn diferentes. Asi, se o documento que imos estruturar estd formado por un
ou varios arquivos HTML, empregaranse o navegador web e un editor de texto para crear o
formato desexado utilizando as funciéns de copiado e pegado. Calquera editor de texto con
funcionalidades avanzadas como TextPad [47] ou Emacs [34] resulta adecuado para realizar estas
tarefas.

Se o documento estaba orixinariamente en papel e, daquela, temos a version dixital en
formato Omnipage, é necesario pasarlle un programa de OCR (no noso caso o propio Omnipage
Pro 12): delimitanse, unha a unha, as rexions que haxa que exportar a texto e revisanse e
corrixense os erros que se producen no reconecemento dos caracteres, para o que é de utilidade ir
confeccionando unha listaxe de erros tipicos que permitird automatizar parcialmente este proceso.
Finalmente, complétase a estrutura para que se adectie ao formato definido mediante o editor de
textos.

Se, en cambio, o documento que se vai estruturar estd en PDF, haberd que actuar de maneira,
similar aos textos en papel. Con Omnipage exportamos o texto, unha vez delimitadas as zonas
pertinentes pero, neste caso, non haberd que estar pendente de corrixir os erros de OCR, xa que
non os habera.

Por outra banda, dado que Omnipage Pro 12 non considera o galego como unha das linguas de
traballo, foinos de utilidade crear un dicionario galego personalizado de 2000 formas, o maximo
que permite a version do programa coa que traballamos, extraidas das méis frecuentes dos textos
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que tinamos. Isto axudounos a mellor sensiblemente os resultados provenientes das tarefas de
OCR.

A continuacion amosase a estrutura de directorios e arquivos utilizada para cada un dos tipos
de documentos.

Xornais

Se observamos a estrutura elixida para os xornais, representada na figura I11.2.11, podemos ver
como ¢é necesario crear un directorio para o nome do xornal co identificador deste (wvid. seccién
2.1.2).

cabeceira.txt

cabeceira_1.txt
noticia_1.txt
cabeceira_2.txt
seccién_1 noticia_2.txt

cabeceira_n.txt
noticia_n.txt

cabeceira_n+1.txt

noticia_n+1.txt
cabeceira_n+2.txt
seccion_2 noticia_n+2.txt

cabeceira_m.txt
noticia_m.txt

identificador_do_xornal

seccion_3

seccién_n

Figura I1.2.11: Estrutura dos directorios dun xornal

Este directorio contén un arquivo coa cabeceira xeral do xornal e un subdirectorio por cada
seccion e, dentro de cada unha delas, temos dous arquivos por cada noticia: cabeceira x.txt
e noticia_x.txt, numerados consecutivamente segundo a orde en que aparecen no xornal. Na
cabeceira xeral figuran os datos relativos & publicacion, mentres que na cabeceira das noticias, a
informacion correspondente a cada unha delas.

Pola contra, os arquivos noticia_ x.txt son os que tefien o contido da noticia propiamente dito,
pero deben verificar unha serie de regras para facilitarlles o traballo aos scripts que procesaran
eses datos en fases posteriores:

e En primeiro lugar ird o titular.
e A continuacion, o resumo, precedido por unha lina en branco.

e E, finalmente, o corpo da noticia, precedido tamén por unha lina en branco.
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e Se algun destes elementos non existe déixase unha lina en branco adicional.
e En cada un dos elementos anteriores ponse un retorno de carro ao final de cada paragrafo.

e Polo medio do texto poden aparecer as etiquetas <COMMENT> e </COMMENT >
englobando conxuntos de palabras que estan noutra lingua.

cabeceira.txt

cabeceira_1.txt
noticia_1.txt

cabeceira_2.txt
noticia_2.txt

cabeceira_3.txt
noticia_3.txt

Actualidade

cabeceira_4.txt
noticia_4.txt

cabeceira_5.txt
noticia_5.txt

Galicia

CG1995-02-05

cabeceira_6.txt
noticia_6.txt

Internacional

cabeceira_7.txt
noticia_7.txt

cabeceira_8.txt
noticia_8.txt

Opinién

Figura 11.2.12: Estrutura dos directorios de O Correo Galego do 5 de febreiro de 1995

Na figura I1.2.12 exemplificase a estrutura de directorios para o xornal O Correo Galego do
5 de febreiro de 1995, na figura I1.2.13 amoésase o contido correspondente & siia cabeceira xeral e
na I1.2.14 a relativa & stia segunda noticia. Para facilitar o traballo, creouse un arquivo modelo
para cada un dos dous tipos de cabeceira con todos os campos baleiros de contido, de xeito que
o equipo de lingiiistas vai copiando e modificando ese modelo para cada documento que procesa.
Asi conséguense eliminar os erros causados porque se esqueza a inclusion dalgiun campo.

No apéndice B amosase un exemplo de protocolo para executar a fase de estruturaciéon dun
xornal.

Revistas

2

O caso das revistas é exactamente igual ao dos xornais. A tnica diferenza consiste en
que, nas primeiras, non se consideran as secciéns, polo que os elementos cabeceira x.txt e
noticia_x.txt irfan directamente dentro do directorio constituido polo identificador da revista.
Este identificador estaria constituido polas iniciais da revista, o ano e o mes, xa que as revistas
empregadas son de publicaciéon mensual.



2. O CORPUS CORGA 43

<identificador>CG1995-02-05</identificador>
<medio>Xornal</medio>

<nome>0 Correo Galego</nome>

<lingua>Galego</lingua>

<soporte>Papel</soporte>
<ano_publicacién>1995</ano_publicacidn>
<lugar_publicacién>Santiago de Compostela</lugar_publicacién>
<editorial>Editorial Compostela</editorial>

<depbésito_legal>C 31/1994</depdsito_legal>
<numero_edicidon>1</nimero_edicidn>
<version_electronica>1.0</version_electronica>
<ano_version>2002</ano_version>

<responsable_creacién>Nome do encargado de crear o documento</responsable_creacidn>
<comentarios></comentarios>

Figura 11.2.13: Cabeceira xeral na fase de estruturaciéon de O Correo Galego do 5 de febreiro de
1995

<identificador>CG1995-02-05/2</identificador>
<autor>Redaccioéon</autor>

<autor>Axencia</autor>
<area_tematica>101</area_tematica>
<area_tematica>504</area_tematica>
<sistema_ortografico>Normativo</sistema_ortografico>

Figura I1.2.14: Cabeceira na fase de estruturacion da segunda noticia de O Correo Galego do 5
de febreiro de 1995

Libros

O caso dos libros varia substancialmente. A estrutura de arquivos e directorios para este
proposito amosase na figura I1.2.15. Un libro pode ter dedicatorias, citas, prologos, e apéndices,
pero o tnico que debe aparecer obrigatoriamente en todos os casos é o corpo. Tanto os
prologos e apéndices como o corpo do libro estruturanse en divisions. Cada division pode ter
un encabezamento (encamezamento.txt) e un corpo (corpo.txt) ou, pola contra, ter o corpo
estruturado en subdivisions.

O encabezamento representa o titulo da divisién. Se un proélogo, un apéndice ou o corpo do
libro non esta estruturado en divisions, crearase igualmente unha divisién artificial, que contera
soamente o arquivo corpo.txt. Adicionalmente, os prélogos e apéndices incluirdn un arquivo
cabeceira.txt cando a sua autoria difira da do libro.

Opcionalmente poden existir notas ao pé, tanto no corpo coma nos elementos periféricos
(prologos e apéndices), asf que se creara un directorio denominado Notas no lugar correspondente
cando sexa necesario, que incluird un arquivo de texto notas.txt co seguinte formato'':

<numero_identificador>. contido da nota<retorno_de_carro>
<numero_identificador>. contido da nota<retorno_de_carro>
<numero_identificador>. contido da nota<retorno_de_carro>

1 0s elementos que estan entre < e > deben substituirse polo que representan.
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Todos os arquivos, exceptuando

carro ao final de cada paragrafo.

cabeceira. txt

dedicatoria_1.txt
dedicatoria_2.txt

os que contenien as cabeceiras, deberan levar un retorno de

titulo_do_libro

Coleccidons

A estrutura de arquivos e directorios para coleccions amobsase na figura 11.2.16.

Division_z

Dedicatoria
dedicatoria_n.txt
cita_1.txt
Cita cita_2.txt
cita_m.txt
I encabezamento. txt
Division_1
corpo.txt
Prologo_1
A encabezamento. txt
Division_x
corpo.txt
Notas notas.txt
encabezamento. txt
Prologo_n
A encabezamento. txt
Division_1 >
corpo.txt
Division_1
PR encabezamento. txt
Division_w $
Corpo corpo.txt
Division_y
Notas notas.txt
Lo encabezamento.txt
Division_1
corpo.txt
Apendice_1

Apendice_n

Notas

corpo.txt

encabezamento. txt

notas.txt

Figura I1.2.15: Estrutura dos directorios dun libro

Pode

observarse que hai que crear un directorio Elementos que conterd un subdirectorio Elemento para
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cada componente da coleccion. Cada un destes, 4 stia vez, pode ter unha estrutura tan complexa
como a dos libros, con dedicatorias, citas etc. O tinico que hai que resenar con respecto aos libros
son os titulos dos elementos da coleccion, situados nos arquivos titulo.txt correspondentes.

Teatro

A estrutura de directorios de teatro € similar & de libros, coa excepcion de que 0s arquivos
que contenen o corpo do texto poden incoporar identificaciéns de personaxes. Asi, por exemplo,
se no texto aparece algo como

XUIZ. (Erguese enfadado) E a ltima vez que o digo!

incluirfase no texto marcado da seguinte maneira:

<Xuiz>
(Erguese enfadado) E a dltima vez que o digo!

E dicir, utilizase o nome do personaxe, enmarcado cos signos < e >, entre paragrafo e
paragrafo para identificar o personaxe co que se corresponde o pardgrafo situado a continuacion.

Do mesmo xeito sindlanse os pardgrafos que son acoutaciéns con <ac> diante.
Coleccibéns de teatro

Nas colecciéns de teatro séguense as mesmas pautas que no caso conxunto de colecciéns e
obras teatrais.
2.2.3 Conversion

Unha vez que se tenen os documentos estruturados segundo o exposto na seccién anterior,
hai unha fase de conversion, que xera unha primeira versiéon do documento XML.

No noso caso construimos unha serie de scripts'? de transformacién que collen a estrutura de
directorios definida para cada documento e reconstrien esta version XML. Entre as funciéns que
realizan os scripts atopanse:

e Crear a estrutura principal do XML.
e Introducir os datos da cabeceira xeral.

e Estruturar correctamente as divisiéns no caso de libros ou colecciéns, e as secciéons no caso
de xornais.

e Para xornais e revistas, inserir no XML as noticias na orde establecida polos ntumeros dos
nomes de arquivo.

e Estruturar e encher correctamente as cabeceiras dos elementos no caso de colecciéns.

e Identificar e cubrir correctamente os personaxes nas obras teatrais.

12No proxecto CORGA, cando falamos de scripts referimonos a pequenos programas desenvolvidos utilizando,
fundamentalmente, Perl [65, 93], XSLT [88, 103], libxml [40] e bash [33, 58].
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Figura I1.2.16: Estrutura dos directorios dunha coleccion

Oon So es

4

e Segmentar o texto en parédgrafos, e estes, & vez,
estruturaci
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un segmentador de oracidéns que ten en conta abreviaturas, siglas e outros fenémenos
lingiiisticos que dificultan unha correcta segmentacion.

2.2.4 Revisidén

Nesta fase revisanse e corrinxese manualmente os documentos XML resultado da fase
anterior xa que, como é de agardar, os scripts mencionados non poden deixalos perfectamente
estruturados'®. Entre as tarefas que deben realizar os membros do equipo lingiiistico nesta fase
atopanse:

e Revisar que as oraciéns estean ben segmentadas: Ainda que o segmentador de oracions é
bastante sofisticado, non sempre fai esta segmentaciéon correctamente e é necesario corrixir
manualmente os erros.

e (Colocar os pés de foto no lugar que lles corresponda: Como non foron marcados na fase de
estruturacion, é necesario recolocalos no documento.

e Correccion de erratas: Pode suceder que haxa erratas nos documentos'® e que cheguen
intactas ata esta fase, asi que haberd que corrixilas.

e Introducir as referencias as notas: Ainda que as notas estdn marcadas e son detectadas,
non sucede o mesmo coas referencias a elas, polo que hai que introducilas.

Para realizar isto, decidimos utilizar o editor XMLMind XML Editor [67], debido a que é
moi sinxelo o seu manexo e que dispon, ademais, dunha version gratuita. Ainda que permite
manipular o documento XML sen que tena unha folla de estilos asociada, o traballo faise bastante
caotico: a vista do documento é moi homoxénea xa que non se resaltan unhas partes sobre outras,
non permite cambiar o tamafno da fonte de visualizacion, ten por defecto un tamano de fonte
bastante pequeno para unha resoluciéon de pantalla habitual e os cambios de todos os atributos
fanse nunha zona independente & parte. E por isto polo que consideramos necesario definir unha
folla de estilos que permite visualizar e manipular os documentos dun xeito moito méis sinxelo
desde o editor.

Mediante a definicion desta folla de estilos conseguimos mellorar o aspecto visual do
documento no editor e adaptalo &s nosas necesidades especificas. Ademais, fixo posible manipular
algunhas partes do documento sen ter que utilizar os menus externos, co que o traballo se
converteu en algo moito méis ameno e sinxelo.

Dado que no momento de definir esta fase para o CORGA o soporte dos esquemas XML ainda
non estaba moi estendido entre as ferramentas de edicién XML, utilizamos varias DTD para
definir os tipos de documentos que tinamos. Isto provocou que non se puidera validar desde o
propio editor o contido dalgunhas etiquetas que debian incluir un valor de entre un conxunto de
elementos posibles.

Polo tanto, para evitar que nas mencionadas etiquetas puidera introducirse accidentalmente
algn valor non permitido, modificaronse lixeiramente as DTD definidas nas figuras 11.2.1, 11.2.2,
11.2.3, 11.2.4, 11.2.5, 11.2.6, 11.2.7 e 11.2.8, de maneira que algtins contidos de etiquetas pasaron a

13Entre outras cousas porque non todos os fenémenos que se consideraron nas DTD se marcaron na fase de
estruturacion.
1Por exemplo, porque o programa de OCR cometa erros no recoiiecemento dos caracteres.
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ser atributos multiavaliados. Deste xeito o editor XML s6 deixa seleccionar un valor de entre os
definidos nas DTD e asi, evitamos que se produzan erros.

Este é o caso, por exemplo, da etiqueta editorial da cabeceira do documento, onde para evitar
que o nome dunha mesma editorial se escriba de diferentes xeitos, pasamos a considerala unha
etiqueta baleira cun atributo nome cun conxunto predefinido de valores posibles.

Ocorre algo similar coas secciéns dos xornais. As noticias dun xornal aparecen organizadas
en secciéons na estrutura documental pero, dado que resulta moi laborioso andar metendo as
noticias en cadanstia seccién, no XML de traballo eliminouse esa organizacidén en seccidns e
incorporouse unha etiqueta seccidn co atributo multiavaliado nome en cada noticia, o que facilitou
considerablemente o traballo do proceso de revision.

No apéndice C amoésase un exemplo de protocolo para a realizacion das tarefas relacionadas
con esta fase.

2.2.5 Validacion

Dado que tivemos que adaptar un pouco as DTD para que a fase anterior puidera realizarse
dunha maneira méis comoda, o primeiro que facemos xusto antes de validar un documento é
transformalo para que cumpra as DTD orixinais, é dicir, as que amosamos anteriormente. Isto
realizase de xeito automético mediante un script que desfai esas pequenas adaptacions.

Unha vez feito isto e, ainda que na ferramenta utilizada na revision xa se fan algunhas
validaciéns para evitar que se cometan erros, construimos unha serie de scripts encargados
de validar o contido dalgunhas etiquetas que non se puideron verificar na revision. Estes
encarganse de facer diversas comprobacions e, se apareceren mensaxes de erro, comunicanselle
ao lingiiista responsable do documento para que faga as correccions oportunas. Algunhas cousas
que comproban son:

e Revision das areas tematicas: Constatase que os codigos que se introduzan sexan validos
(é dicir, algun dos da figura 11.2.10), que os xornais e as revistas non tenan codigos de érea
tematica que comecen por 6 (xa que este dixito inicial s6 é vélido para libros) etc.

e Boa marcaxe dos textos noutra lingua: Como xa comentamos anteriormente existen
diferentes xeitos de delimitar as zonas que estan noutra lingua. Neste caso os scripts
comproban que non haxa unha oraciéon co atributo distinto dentro dun paragrafo que xa
ten ese atributo e que non exista unha oraciéon englobada completamente dentro da etiqueta
distinto, xa que para isto empregamos o atributo distinto de oracion.

e Marcaxe axeitada dos poemas: Dado que, como xa comentamos, os poemas se marcan en
lina de maneira transversal & estrutura principal dos documentos, ¢é facil que haxa despistes
durante a revision. Os scripts encarganse de detectar as incoherencias.

2.2.6 Inclusion

Os documentos ao chegar a esta fase xa cumpren todos os requirimentos para formar parte
do corpus, asi que simplemente hai que metelos no directorio que lles corresponda.



2. O CORPUS CORGA 49

2.3 Recursos hardware, econémicos e humanos

Esta epigrafe estd condicionada pola organizacién e o funcionamento do Centro Ramon
Pineiro para a Investigacion en Humanidades. O proxecto habitualmente estd formado por
oito persoas: o director do proxecto, o coordinador lingiiistico, o coordinador informético, cinco
bolseiros da parte lingiiistica e un bolseiro da parte informatica. Os bolseiros permanecen no
proxecto ata un méximo de tres anos e, cando marchan, convicanse novamente as vacantes para
que entren a formar parte do proxecto novos investigadores.

Esta rotacién fai que sexa moi importante axilizar a fomacién inicial dos bolseiros, que
deberan interiorizar rapidamente os conecementos sobre a dinamica de traballo e os protocolos
de actuaciéon do proxecto, para que este siga avanzando.

Por cada membro do equipo existe un ordenador para realizar o traballo. Actualmente os
ordenadores do equipo lingiiistico tefien Windows XP!® instalado ainda que, no momento de
escritura da presente tese, estase a barallar a posibilidade de migrar todos os ordenadores a un
sistema operativo GNU/Linux [36, 53, 54].

Adicionalmente, hai un ordenador no centro conectado a un escdner con alimentador,
destinado a facer as tarefas relativas & fase de adquisicion para os documentos disponibles en
papel, e outros dous co sistema operativo Debian estable [81], en que o equipo informético
desenvolve e executa os diferentes scripts de transformacion.

2.4 Almacenamento

Canto 4 politica de almacenamento disponemos dun servidor que comparte unha unidade de
disco con todas as maquinas de traballo. Todos os ordenadores téniena como unidade J:. Nela
temos estes directorios:

e corga_xml adquisicion: Contén os documentos na version dixital méis primitiva de que se

dispon (a que se ten xusto ao rematar a fase de adquisicion). Distinguimos os subdirectorios
HTML, PDF e escaneados, que contenen os documentos dos tipos respectivos (os que estan
en HTML, en PDF, e os arquivos de Omnipage resultado do escaneamento dos que estdn en
papel).
Dado que o resultado do escaneamento dun documento ocupa moito, decidimos que o
directorio escaneados sexa un almacenamento temporal, de xeito que imos arquivando en
CD ou DVD eses documentos a medida que imos tendo outros novos. Dependendo da
actividade que haxa na fase de adquisicion baléirase dun xeito méis ou menos frecuente.
O resto de directorios que describimos seguidamente témolos disponibles sempre no disco
duro do servidor.

e corga xml estruturacion: Inclie os documentos despois do resultado da estruturacion.
Identificamos aqui un subdirectorio por cada tipo de texto: xornais, revistas, coleccions,
teatro e coleccions _teatro. Esta subdivision aparecera tamén dentro de todos os directorios
que describimos a continuacion.

Dentro de cada un destes subdirectorios crearase outro co nome do titulo do documento
que se estd estruturando, tal e como explicamos na secciéon 2.2.2.

5Windows XP & unha marca rexistrada por Microsoft Corporation.



50 2.5. COMPROBACION DA METODOLOXIA

e corga_xml conversion: Contén os documentos resultantes despois de pasalos polos scripts
da fase de conversion.

e corga xml revision: Incliie os documentos que estian en revision.

e corga_xml inclusion: Contén os documentos na sta version definitiva, os que xa componen
0 corpus e que pasaron sen erros a fase de validacién.

Canto & politica de copias de seguridade, facemos unha copia diaria do disco do servidor,
utilizando para iso un robot apropiado para manexar un volume tan grande de informacién.

2.5 Comprobacién da metodoloxia

Unha vez construida a metodoloxia e, sempre antes de que o equipo de traballo ao completo se
pona a traballar no desenvolvemento do corpus, foi necesario probala. Para isto, os coordinadores
lingiifstico e informético fixeron o proceso completo de conversion dun texto para cada tipo de
documento definido, desde a fase de adquisicién ata a inclusion.

Desta forma, detectdronse algins erros nos diferentes scripts de conversion e algunhas
deficiencias e complicaciéns na manipulacion dos textos que foron solucionados. Ademais
tomouse nota das dificultades xurdidas en certas operaciéns de revision, para seren detalladas
na documentacién dos protocolos de actuacion.

Cando se remataron as comprobacions da metodoloxia de maneira exitosa para un tipo de
documento, comezouse coa planificacion temporal e o desenvolvemento dese tipo de documentos,
que xa incluia todo o equipo do proxecto.

2.6 Planificacién temporal

A méaxima do proxecto & hora de facer a planificacion temporal foi, e segue a ser, intentar
ter equilibrado o corpus no que respecta a tres parametros: temporal (lustros), tematico (areas)
e medio da publicacién. Ainda que na maior parte do tempo o corpus si se atopaba equilibrado,
houbo varios momentos en que isto non sucedeu:

e Ao comezo do proxecto, cando se remataba a comprobacion da metodoloxia para un tipo
de documentos e se iniciaba con eles a fase de desenvolvemento. As comprobacions da
metodoloxia para algin tipo de texto levaron maéis tempo do esperado, polo que, ata que
se remataron as probas para todas as tipoloxias textuais e se puido incorporar un nimero
razoable de textos variados, pasou bastante tempo. Isto fixo que, nunha fase inicial, a base
documental do corpus non estivera moi compensada.

e Durante etapas intermedias do proxecto, debido a que durante algtins periodos de tempo
habfa poucos bolseiros no proxecto'® e, neses momentos, a dedicacion de esforzos a
compensar un parametro descompensaba os outros.

5Nalgin caso coincidiu a finalizacion dun periodo de traballo para varios bolseiros 4 vez e tardou en facerse
efectiva a stia substitucion.
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Actualmente faise unha replanificacion temporal anual que intenta, na medida do posible, ir
equilibrando o corpus canto aos tres parametros expostos. De todos os xeitos, algo que hai que ter
especialmente en conta é que debe planificarse a adquisicion de documentos con certa antelacion
para non ter problemas 4 hora de disponer deles cando chegue o momento de procesalos.

Un caso especialmente relevante neste sentido é a adquisicion de xornais ou revistas
electronicos que, unha vez pasado o dia de publicacién, é moi complicado conseguir. Isto témolo
en conta na planificaciéon anual e nela programamos a descarga automatica (ou cando menos,
semiautomética) dos documentos dixitais que han de incorporarse ao corpus.

2.7 Desenvolvemento

Na fase de desenvolvemento xa estd implicado todo o equipo de traballo. Antes de que unha
persoa nova poida involucrarse na fase de desenvolvemento é necesario un tempo de formacion,
que require que esta estude a fondo os protocolos de actuacién'”, e que o coordinador lingiifstico
revise durante un periodo de tempo o resultado do traballo deste membro.

Logo de comprobarmos que o traballo dunha nova persoa cumpre os criterios de calidade
esixibles, xa non é revisado. En calquera caso, os scripts de validacién evitan que moitos erros
pasen ao corpus sen seren antes revisados, polo que se garante unha calidade aceptable nos textos.
Ademais, cunha periodicidade anual, fanse varias sesions dirixidas a atopar erros nos documentos
que puideran non ser detectados.

Por outra banda, durante toda a fase de desenvolvemento, o equipo lingiiistico fai reuniéns
semanais para poner en comin os problemas atopados nas distintas revisions, as dificultades
en casos particulares e casuistica complexa de afrontar relacionada coa estruturaciéon ou a
segmentacion de oracions. Témanse decisiéns consensuadas para a resoluciéon dos casos expostos
e rexistranse nos protocolos de actuacién para que non se volvan discutir no futuro.

Finalmente, tamén é importante resaltar que a interacciéon na transicion de fases manuais
a automaéticas, e & inversa, que require a comunicaciéon dos equipos lingiiistico e informatico,
sempre se fai a través dos coordinadores, que conecen algiins detalles dos protocolos de actuacion
irrelevantes para o resto do equipo (establecemento do espazo en disco onde se fai o intercambio
dos arquivos, onde deben ser colocados nun primeiro momento etc).

2.8 Conversion dos documentos antigos do CORGA

Ata aqui as explicacions da metodoloxia para a construcion do CORGA se desde un comezo
se seguise unicamente este proceso. Pero a realidade foi ben distinta. O proxecto naceu no
ano 1995 e, nese momento, as tecnoloxias XML non estaban suficientemente maduras como para
seren utilizadas tal e como se definen na presente tese. E por isto polo que toda a metodoloxia
proposta estd completamente operativa soamente desde o ano 2000.

Xa que logo, xurdiu nese momento, e de xeito natural, unha pregunta que repercutiria en
diferentes graos sobre a metodoloxia proposta: como facer cos documentos que xa tifiamos
disponibles para adaptalos & nova estrutura.

""De af a importancia da existencia desta documentacién para que todo o equipo faga as cousas do mesmo
xeito.
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2.8.1 Descriciéon do formato antigo dos documentos

Desde que comezou o proxecto en 1995 e ata o ano 2000, disponiase de dous arquivos para
incluir a informacién correspondente a un tnico documento. Como se pode ver no exemplo da
figura I1.2.17, o primeiro arquivo (o arquivo cabeceira), contina os datos sobre o titulo, o autor, o
ano de publicacién, a editorial etc. do documento. A seguir describimos brevemente os dezaseis
campos que podia chegar a ter:

<#FIELD NAME = TITULO>VG1995-06-29/010</#FIELD>
<#FIELD NAME = AUTOR>Redaccidn</#FIELD>

<#FIELD NAME = AREF>1995</#FIELD>

<#FIELD NAME = MEDIO>P</#FIELD>

<#FIELD NAME = TEMAS>105</#FIELD>

<#FIELD NAME = LPUB>A Corufia</#FIELD>

<#FIELD NAME = EDITORIAL>La Voz de Galicia</#FIELD>
<#FIELD NAME = NED>01</#FIELD>

<#FIELD NAME = DED>1995/06/16</#FIELD>

<#FIELD NAME = A1ED>1995</#FIELD>

<#FIELD NAME = ISBN>C-2-1958</#FIELD>

<#FIELD NAME = VERSION>O01</#FIELD>

<#FIELD NAME = AVER>1999</#FIELD>

<#FIELD NAME = RESP>V</#FIELD>

<#FIELD NAME = SORT>N</#FIELD>

<#FIELD NAME = NOTAS></#FIELD>

Figura 11.2.17: Exemplo dun documento cabeceira no formato antigo

e TITULO: Contén o titulo no caso dun libro, un identificador no caso de noticias, Prélogo
a e nome do libro no caso dun proélogo doutro autor'®, Apéndice a e nome do libro no caso
dun apéndice, e Epilogo a e nome do libro no caso dun epilogo.

e AUTOR: Inclie o autor ou autores do documento. En caso de que haxa méis dun, cada un
estd nunha lina e, ao final, hai unha lina co ultimo autor e coa etiqueta de peche (véxase
a figura 11.2.18).

<#FIELD NAME = AUTOR>M.L.

S.D.
R.G.</#FIELD>

Figura I1.2.18: Exemplo de autores multiples no formato antigo

e AREF: Contén o ano de referencia, que consiste no ano da edicién que se manexa, € dicir,
o ano do campo DED.

e MEDIO: Indica o medio e pode ser: P = Prensa escrita, Pe = Prensa electronica, R =
Revista, Re = Revista electronica, L ou Li = Libro.

8 Tamén pode aparacer Limiar a, Presentacion a e Prefacio a.
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e TEMAS: Contén as diferentes areas teméticas as que pertence o documento. A sintaxe
utilizada é igual & de autor, é dicir, cando hai mais dunha (ata un maximo de tres), hai
unha por lina e na tltima area temética a etiqueta de peche.

e LPUB: Lugar de publicacion.
e EDITORIAL: Nome da editorial.

e NED: Numero de edicién. Normalmente trabéllase coa primeira, e nunca se incorporan ao
corpus dias ediciéons do mesmo documento.

e DED: Data de edicién ou publicacion.

e A1ED: Ano da primeira publicaciéon (normalmente coincide co ano do campo DED).

e ISBN: ISBN do documento.

e VERSION: Sempre contén o valor 01 e indica que é a primeira version do documento.

e AVER: Ano da versién do documento.

e RESP: Cédigo identificador da persoa responsable do documento.

e SORT: Indica se o texto é normativo ou non. No caso de que o sexa 0 campo contén un N.

e NOTAS: Contén algunhas notas sobre o texto, como tendencias do autor ou erros
intencionados.

O segundo arquivo, polo contra, contina o texto do documento cun retorno de carro ao final
de cada paragrafo. Adicionalmente, podian estar marcadas as porcions de texto noutra lingua,
englobadas entre <COMMENT> e </COMMENT >, e tamén aparecer as notas a pé de paxina
ao final do documento despois dunha lina que contivera o texto [NOTAS].

2.8.2 Deficiencias

A estrutura documental antiga presenta certas deficiencias que obrigaron a facer un cambio
de tecnoloxia para asegurar que o corpus, e os sistemas que o utilicen, evolucionen axeitadamente
no tempo.

Por unha banda, é evidente que existe un problema serio coa composicién de documentos.
Por exemplo, hai un documento (formado por dous arquivos) por cada noticia dun xornal, pero
non existe ningin lugar onde se poida introducir informacién relativa ao xornal no seu conxunto.
O mesmo sucede, por exemplo, coas colecciéns de relatos ou ensaios, onde se representan de
forma separada cada un dos relatos ou ensaios, o que se fai que se perda a informacién relativa
4 coleccion.

Ainda que moitos sistemas de RI seguen tendo certas dificultades para tratar con estruturas
complexas de documentos, xa non existen na representacion documental. A perda de informacion
pode limitar as posibilidades de explotaciéon do corpus no futuro, polo que seria un erro prescindir
dela.

Por outra banda, pode apreciarse que se utilizan codigos e/ou abreviaturas como valores
de certos campos da cabeceira do documento (por exemplo nos campos MEDIO, RESP ...)
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e que a estrutura do texto propiamente dita é moi pobre comparada coa que describimos con
anterioridade'?. Isto débese, principalmente, 4 herdanza de tecnoloxias dispoiiibles noutro tempo
e xa obsoletas actualmente. Co paso dos anos e, sobre todo, coa chegada do estandar XML, é
posible facer operativas representaciéons documentais complexas, sen que sexa necesario utilizar
simbolos ou acoutar a lonxitude dos campos, que tanto tempo limitaron as posibilidades para
representar calquera tipo de informacion.

Por todos estes motivos afrontamos unha transformacion dos documentos ao estandar XML,
o que nos permitiu considerar todas estas relacidons xerarquicas inherentes aos textos e deixar
de lado limitacions herdadas de sistemas antigos de representaciéon e procesamento, co fin de

garantirmos a conservacion de toda esta valiosa informacion.

2.8.3 Modificacion da metodoloxia

O cambio na estrutura documental de que acabamos de falar precisou dun esforzo importante
de traballo e influiu, como era de esperar, en diferentes fases da nova metodoloxia.

En primeiro lugar, no momento deste cambio tecnoléxico priorizouse a conversion dos textos
que xa tinamos disponibles fronte a unha posible incorporaciéon doutros. Xa que logo, ainda que
a metodoloxia exposta tamén é vilida para adaptar estoutros documentos ao novo formato, a sia
materializacion presentou certas peculiaridades. Asi, por exemplo, nun primeiro momento a fase
de adquisiciéon s6 consideraba a adaptaciéon de documentos xa existentes no sistema antigo do
CORGA; non existia fase de estruturacion; na fase de conversion os scripts automaticos s6 tinan
en conta a estrutura que presentaban eses documentos; e na fase de revision habia que comprobar
moitas mais cousas, xa que a estrutura documental era moito mais pobre da que posteriormente
pasarian a ter os novos despois da fase de estruturacion.

En segundo lugar, e como consecuencia do anterior, os protocolos de actuacién eran algo
diferentes aos que xurdiron posteriormente. Polo tanto, cando se decidiu introducir novos
documentos existian dous protocolos diferenciados: un para procesar os xa existentes no formato
antigo, e outro para afrontar a conversion dos novos. Estes dous protocolos estiveron vixentes
simultaneamente desde o ano 2003, data en que se decide ir incorporando novos documentos de
xeito simultaneo & transformaciéon dos antigos, ata o ano 2006, momento en que se rematou con
estes ultimos.

Ademais, durante todo este periodo foi moi complicado manter o corpus compensado. Dada a
magnitude do traballo, priorizouse facer a reconversién do xeito méis rapido posible e deixar para
datas posteriores, ¢ dicir, para a etapa actual, a compensacién do corpus. Cémpre destacar que a
descompensacion méis grande se produciu na informacién correspondente ao lustro 2004-2008, xa
que foi case imposible incorporar documentos desa etapa debido a que todo o equipo de traballo
estaba dedicado a converter textos antigos. Porén, os poucos esforzos disponibles adicaronse a
corrixir descompensacions que xa existian en lustros anteriores.

Daquela, e como cabe esperar, nas primeiras planificaciéns temporais, e durante un periodo
considerable de tempo, s6 figuraba a adaptacion tecnoloxica de textos xa disponibles. Durante
estes anos féronse construindo os elementos da metodoloxia encaminados a procesar novos
documentos, tales como scripts automaéaticos ou a definiciéon de protocolos e, posteriormente,
féoronse ponendo en préctica.

1956 se anotan secciéns noutra lingua e permitese a inclusién de notas, pero non se poden delimitar oracions
ou seccions dentro do texto.
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No ano 2006 rematouse completamente coa transformacion dos textos antigos do proxecto e,
actualmente, xa estan en fase de desenvolvemento textos para cubrir a lagoa temporal existente
desde o 2004, polo que é previsible que nos proximos anos o equipo do proxecto traballe ao
dia incorporando documentos do lustro vixente e incluso poida incorporar outros novos que

compensen pequenas deficiencias dos lustros anteriores.

Xa a modo de conclusion, debemos dicir que o equipo de traballo estd convencido de que
o camino que seguimos garante a evolucion axeitada do corpus. Ben é certo que se investiron
moitos esforzos para facer o cambio ao estdndar XML, pero os beneficios obtidos fixeron que
pagase a pena.

Malia que a nova estrutura documental utilizando XML deixa ver parte destes beneficios,
como puidemos comprobar anteriormente, onde quedan mais patentes é nos sistemas de RI que
permiten facer buscas sobre o corpus, que é no que se centra a segunda parte desta tese de
doutoramento. Como se poderd apreciar, existirdn diferenzas cualitativas considerables entre
o sistema de RI desenvolvido para consultar a base documental nova do CORGA e a antiga,
e confirmarase que, esta nova maneira de representar os textos ofrece moitas posibilidades de
busca que doutro xeito serian inabarcables.
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CAPITULO 1
Requirimentos xerais

Nesta parte da tese tratamos a construcién de sistemas de RI lingiiisticos que utilizan corpus
de grandes dimensions, en que os documentos estan estruturados seguindo o estandar XML e non
se inclie ningunha informacién morfosintactica.

Teréan especial relevancia, enton, a obtencion de frecuencias de ocorrencia de palabras e a
visualizacién dos exemplos concretos no seu contexto, mais tamén serd crucial manexar todos
os ingredientes axeitadamente para que o rendemento do sistema cumpra as expectativas dos
usuarios, normalmente lingiiistas. Algins destes corpus son moi extensos e inclien centos ou
miles de documentos que, & sta vez, contefien decenas ou centos de millons de palabras, polo
que se fai necesaria a construcién de sistemas de RI eficientes e flexibles que traballen con eles.

En calquera caso, os asuntos tratados nesta investigacion tamén seran tutiles, non s6 4 hora de
afrontar problemas similares en corpus etiquetados, senén tamén para outros que non estean no
formato XML, xa que se os documentos estdn ben estruturados poden ser convertidos de maneira,
sinxela a este estandar.

Neste traballo, cando falamos de sistemas de RI englobamos un amplo abano de tecnoloxias
que tenen por obxecto obter, a partir dunha busca, a informacién relevante para un usuario
dentro dunha base documental. E dicir, empregamos o concepto de sistema de RI no seu sentido
méis amplo, polo que analizamos catro tipos de tecnoloxias que poden ser utilizadas:

1. Por unha banda temos os sistemas de RI convencionais [32], tamén chamados indexadores
de texto, que tratan cos documentos planos ou cunha estrutura moi sinxela. Este tipo de
sistemas son capaces de executar consultas dunha maneira moi eficiente grazas 4 utilizacion
de indices invertidos [32, 94|, pero non tenen en conta posibles marcas que delimiten
diferentes seccions ou se o fan, presentan esta capacidade moi limitada.

2. Pola outra, estan as aplicacidons lingiifsticas propiamente ditas. Tratase de tecnoloxias en
que, xa desde un comezo, se tiveron en conta as necesidades dos sistemas que aqui nos
ocupan. Realmente poderian considerarse un subtipo dos anteriores, xa que normalmente
utilizan indices invertidos para levar a cabo as buscas pero, dado que presentan algunhas
peculiaridades propias dos sistemas lingiifsticos, analizarémolas individualmente.

3. A continuacién, estan os xestores de bases de datos relacionais, que permiten xestionar
e consultar practicamente calquera tipo de informaciéon. Resolven as necesidades dunha
gran cantidade de sistemas de informacion e, cada vez mais, incluen funcionalidades non
asociadas ao mundo relacional, como a posibilidade de utilizar indices textuais.

99
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4. E, por ultimo, os modernos xestores de documentos XML [22] constitien a base para o
desenvolvemento de sistemas de xestion e busca documental, polo que tamén son incluidos
nesta clasificacion. Ao presentaren a particularidade de tratar cos documentos XML

directamente, non é necesario facermos ningin tipo de conversiéon no caso de disponer
os documentos estruturados seguindo ese estandar.

O que motivou a realizaciéon deste segundo gran bloque nos termos en que nds o proponemos
foi que, ainda que si existen diferentes exemplos de sistemas de RI baseados en corpus [21, 26] e de
métodos de busca que se poden empregar en corpus extensos [26], ou incluso alguns traballos [22]
introducen unha revision de diferentes tecnoloxias que poden utilizarse para construir sistemas de
RI xenéricos baseados en XML, non atopamos ningunha analise comparativa ou estudo contrastivo
sobre tecnoloxias que poidan ser utilizadas para construir sistemas de RI baseados en corpus
estruturados de grandes dimensiéns, nin ningtn traballo que marque unhas pautas a seguir para
desenvolver este tipo de sistemas.

Polo tanto, neste capitulo comezaremos por expor cales son os requirimentos que adoitan
compartir os sistemas de RI que estudamos para, nos posteriores, analizar diferentes tecnoloxias
que poden ser empregadas para construflos (coas sias vantaxes e limitacions), facer un estudo
de rendemento das mais representativas e, finalmente, explicar os elementos clave para o seu
desenvolvemento nun caso concreto, o do proxecto CORGA.

1.1 Requirimentos

O que se pretende conseguir coa construcion de sistemas de RI que utilicen un corpus varia
para cada caso particular e abrangue propostas de moi diversa complexidade. Un caso sinxelo
seria o desenvolvemento dunha ferramenta que permita localizar o conxunto de documentos do
noso corpus que contenan unha palabra de busca, mentres que outro méais complexo poderia ser
o de crear un contorno que nos dea moitas e variadas posibilidades de busca diferentes incluida,
por exemplo, a de consultar algin caso de ocorrencia nunha secciéon concreta dos documentos,
combinada con diferentes criterios de busca por data, autor ou area temética. No noso caso
centrarémonos en sistemas de RI orientados a lingiiistas que desexaren facer diferentes estudos a
partir da consulta dun corpus.

Dado que cantas mais posibilidades de busca se ofrezan, mais informacién poden obter os
usuarios, no noso caso lingiliistas, o ideal en moitos casos é construir ferramentas versatiles
que permitan unha gran variedade de consultas. A seguir describimos a nosa proposta das
caracteristicas que é esperable que tenan moitos sistemas de RI deste tipo e que nos servira,
nos capitulos seguintes, para ver en que grao as tecnoloxias mais representativas na actualidade
poden desenvolver cada unha delas:

1. Buscas textuais': Dentro das buscas textuais, distinguimos:
(a) Buscas de coincidencia exacta. E dicir, amosan os casos que coincidan exactamente
coa cadea de busca.

(b) Buscas sensibles e non sensibles aos tiles. Permiten decidir se para facer as buscas se
deben ter en conta ou non os tiles. Por exemplo, nunha busca non sensible aos tiles

Do inglés full-text.
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onde se busca a palabra camidn, deberian obterse tamén os casos onde apareza, escrita
a palabra camion sen o til. A utilidade principal das buscas non sensibles aos tiles
radica na posibilidade de incluir erros ortogréaficos nos resultados dunha busca.

Buscas sensibles ou non s maitsculas. E o mesmo caso que o anterior, pero
referido 4s maitsculas e 4s minusculas. As consultas sensibles 4s maitusculas permiten
detectar nomes propios no texto, mentres que as non sensibles evitan o problema da
imposibilidade de que as palabras ao comenzo de oraciéns saian nos resultados.

Unificacion de caracteres. Posibilita unificar diferentes caracteres, é dicir, tratase de
facer o mesmo que nas buscas sensibles ou non sensibles aos tiles, pero sen que un
caracter tena que ser o mesmo que outro con til. Seria o caso, por exemplo, dun
corpus de textos en latin en que se desexan facer consultas unificando os caracteres u
e .

Buscas booleanas. Permiten utilizar operadores booleanos, como por exemplo buscar
os documentos en que aparezan dias palabras concretas.

Buscas de proximidade. Isto é, buscas sobre palabras que estan separadas menos
dunha distancia dada, como por exemplo, buscar os documentos onde aparezan as
palabras camidn e tonelaze separadas por unha distancia de menos de cinco palabras.

Exclusion de texto marcado das buscas. E dicir, permite ignorar fragmentos de texto
4 hora de facer as buscas. Tipicamente esta opcion utilizase para excluir das buscas
palabras, expresions, ou incluso fragmentos de texto de certa extension que estan
nunha lingua diferente & considerada polo corpus. Se a frecuencia de aparicion de
fragmentos de textos noutra lingua é elevada e hai palabras comins entre as dias
linguas, a obxecto do corpus e a dos fragmentos diferentes, as conclusions extraidas a
partir das consultas poden ser erréneas. A marcaxe destes fragmentos para evitar a
sta indexacion arranxaria este problema.

Stop words. Posibilita excluir certas palabras de uso frecuente & hora de facer as
buscas. A diferenza doutro tipo de sistemas de busca, nos lingiifsticos adoita ser
util poder especificar unha lista de stop words baleira xa que, 4s veces, se desexa
informacion relacionada con palabras que a mitido estan incluidas nestas listaxes.

Muiltiples modos de busca simultdneos. Hai tecnoloxias que permiten miiltiples modos
de busca simultaneos e ofrecen a posibilidade de que o usuario poida escoller. Outras,
en cambio, ainda que ofrecen a posibilidade de utilizar varios modos de busca, estes
non poden estar en funcionamento simultaneamente e tefien que ser establecidos a
priori polo equipo informatico.

Configuracién dos caracteres que forman parte das palabras. En ocasions hai
caracteres que interesa que non formen parte das palabras do indice de busca e,
noutros casos, que si. Pode ser o caso do guion (-), que no galego préstase a que
forme parte das palabras para poder buscar formas verbais coa segunda forma do
artigo e, no castelan, en ocasions non, xa que asi se poden localizar individualmente
os dous componentes dunha palabra composta por duas separadas co guién.

Outro exemplo poderia ser a utilizacion desta caracteristica para un sistema de
consulta de textos antigos. A miudo nestes textos aparecen marcas dentro das palabras
entre corchetes ou chaves para reflectir que se fixo unha reconstrucion desa parte da
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10.

11.

palabra. O que interesa habitualmente nestes casos é poder buscar a palabra completa
reconstruida (sen os corchetes), pero & hora de amosar o texto ver esas marcas.

(k) Utilizacién de comodins: Utilizacion de comodins ou expresions regulares nas buscas.

(1) Resaltado: Existe a posibilidade de resaltar as palabras que coincidiron cunha busca
concreta. Habitualmente, cando se fan consultas a sistemas deste tipo, deséxase ver as
palabras que verificaron a expresion da consulta destacadas sobre as que a arrodean.
Isto fai que a exploracién visual dos resultados sexa moito mais fluida.

Capacidades estatisticas: Consisten en obter valores numéricos a diferentes niveis como,
por exemplo, contar o numero de casos e de documentos dunha consulta.

Informacion adicional: Tratase de ofrecer informaciéon adicional sobre os resultados
obtidos. Por exemplo, non s6 obter os casos que verifican os criterios da busca, senén
tamén amosar o autor ou a editorial, é dicir, tratase de visualizar datos adicionais obtidos
da estrutura dos documentos do corpus.

Contexto: Alén dos casos coincidentes dunha busca, pode ser posible amosar o contexto
en que aparecen. Denominase tamén palabra no seu contexto (Key Word In Context, KWIC)
e permitenos ver as n palabras & esquerda e & dereita da expresion coincidente coa busca.

Independencia de seccions: Consiste en poder facer buscas unicamente en determinadas
seccions dos documentos, ou mesmo en zonas marcadas dentro do propio texto. Un exemplo
do primeiro caso seria ofrecer ao usuario a posibilidade de facer buscas, ben nos titulares
das noticias do xornal, ben no texto completo. O segundo caso seria util, por exemplo,
para facer buscas de nomes propios que estan marcados no texto.

Xogos de caracteres: Os sistemas deben traballar axeitadamente co xogo de caracteres
que se necesita para os documentos. Entres os xogos de caracteres méis demandandos
estan os estandares I1SO (150-8859) [50] e Unicode (UTF-8) [91].

Navegacion polos resultados: Posibilita navegar entre as diferentes péxinas de
resultados. E habitual que as ferramentas de RI requiran algin tipo de navegacién entre
paxinas e que non sexa factible devolver todos os resultados & vez. E por isto polo que
resulta interesante ter un mecanismo para ir obtendo os datos péxina a paxina.

Ordenacion: Deixa ordenar os resultados utilizando un ou varios criterios a un tempo.
Tamén ¢é interesante que ofreceza a opciéon de ordenar os resultados alfabeticamente segundo
as cadeas que coinciden coa busca cando se utilizan comodins.

Relacions estruturais: Flexibiliza os sistemas de xeito que se poden incluir relaciéons
estruturais de certa complexidade nas consultas. Por exemplo, pdédense obter os casos que
coincidan cunha expresiéon de busca dentro dun subconxunto de documentos dun certo
periodo e area temética.

Refinamento de consultas: Posibilita refinar as buscas, é dicir, facer unha busca que
actte sobre o resultado doutra.

Organizar resultados: Permite configurar como se visualizan os resultados, por exemplo,
determinar o numero de casos que se amosan por cada paxina.



1. REQUIRIMENTOS XERAIS 63

12.

13.

14.

Gardar resultados: Fai que os resultados poidan ser gardados para un posterior
procesamento local.

Eficiencia: Deixa que o sistema sexa suficientemente eficiente como para que os usuarios
estean satisfeitos co seu comportamento. Debe sinalarse que este tipo de sistemas se
caracteriza por requirir eficiencia unicamente na consulta dos datos, de modo que resulta
pouco importante o tempo de introducién ou actualizacién. Normalmente actualizanse os
datos periodicamente e dunha soa vez e, a partir de ai, fanse unicamente consultas.

Noémina: Permite obter datos relativos ao subconxunto de documentos que se estd a
consultar. Nesta epigrafe incliese a posibilidade de obter a relaciéon de documentos que
contén o corpus, o nimero de palabras total dos documentos que verifican uns parametros
etc. é dicir, tratase de poder acadar uns referentes sobre os que comparar os resultados
dunha busca para disponier dunha maneira de obter frecuencias normalizadas.






CAPITULO 2
Avaliacion de tecnoloxias

Ainda que no noso caso partimos de documentos que estan estruturados segundo o estandar
XML, isto non ten por que condicionar que a tecnoloxia que se utilice para construir o sistema
de RI trate directamente con este estandar. Un documento XMI pode ser convertido a outras
moitas e diversas estruturas [22, 88, 102], polo que hai que avaliar ferramentas de moi diversa
indole.

Para facermos esta avaliaciéon concentramonos nalguns dos principais exponentes no mercado
e intentamos primar os baseados en software libre. Como referente comercial utilizamos
Oracle [60] que, como comprobaremos, cobre en gran medida os requirimentos propostos no
capitulo anterior e, a partir de ai, intentamos atopar unha tecnoloxia de software libre que
igualase ou superase as stas prestacions.

En primeiro lugar, analizamos cada unha das tecnoloxias por separado e, posteriormente,
facemos unha comparativa global que nos dea unha visién de conxunto sobre cales son as mais
axeitadas.

Ademais, 4 hora de construir o sistema de RI son necesarios dous elementos: a tecnoloxia que
dard soporte aos datos e a aplicacion que accederd a ela para obter os resultados. Algins dos
requirimentos presentados no capitulo anterior dependen en certa medida da segunda méis ca
da primeira, concretamente os relacionados coas epigrafes 12 e 13, polo que non seran utilizados
para a comparativa. En calquera caso estudaranse as facilidades que se ofrezan para materializar
estas necesidades.

2.1 Indexadores de texto

Ainda que a stua orixe conceptual & un pouco anterior, os indexadores de texto propiamente
ditos non comezan a ser ttiles ata a década dos 80, en plena explosién dos computadores persoais.
Baséanse na utilizacion de indices invertidos, que xorden como unha necesidade para sacar partido
da informacion contida en textos non estruturados mediante a localizacion neles das palabras de
busca.

No mercado actual existen diversos indexadores de texto: Lucene [2], dtSearch [29],
Swish-e [49, 69], SMART [76], Sphinx [82] etc. Porén, a maioria deles céntrase na obtencion
dunha listaxe ordenada de documentos relevantes con respecto 4 busca realizada. E dicir, o
resultado principal destes sistemas é un conxunto de documentos que trata sobre algin tema,
organizado segundo a relevancia dos textos para a consulta. Isto fai que, con eles, en moitos
casos resulte especialmente complicado que se satisfagan diferentes aspectos dos incluidos na nosa
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proposta de requirimentos, xa que esta non se centra na obtencién dunha listaxe de documentos
sen6n de casos.

Por exemplo, se tratamos de obter o niimero de palabras que coinciden coa busca, suporia
obter primeiro os documentos que coinciden coa busca para, posteriormente, percorrer cada
un deles e ir contando os termos coincidentes, o que normalmente ten un custo elevado de
rendemento. Isto ocorre, por exemplo, en Lucene.

Pola contra, existen uns poucos sistemas de indexacién de texto, como dtSearch, que
incorporan unha funcionalidade basica para darlles resposta 4s condiciéns expostas. Iso si, incluso
estes sistemas tenen un inconveniente: debido a que a estrutura documental que manexan é moi
simple non permiten, entre outras cousas, xestionar axeitadamente estruturas aninadas neles.

Xa que logo, optar por algunha destas tecnoloxias para desenvolver os sistemas que nos

2

ocupan, sobre todo se é unha plataforma de pagamento, ten un certo risco. A stua principal
limitacién é perfectamente conecida: non permiten traballar con documentos de relativa
complexidade estrutural e se, como ocorre en ocasions, nalgiin momento da evolucién dos corpus
cremos que é necesaria unha estrutura un pouco mais elaborada dos documentos, a tecnoloxia

empregada limitaranos as posibilidades de busca a non moi longo prazo.

2.2 Aplicacioéns lingiiisticas

As primeiras aplicacions lingiiisticas de consulta de corpus nacen practicamente ao tempo
que a informética doméstica, na década dos 80, pouco despois da aparicion dos primeiros
computadores persoais. Foron moitas e moi variadas as aplicacions que se utilizaron neste a&mbito:
Tact [90], ocP [62], MonoConc [7], WordSmith tools [63] etc., a maioria delas monoliticas, que
non naceron na era de Internet e que, polo tanto, non tiveron en mente o concepto de aplicacién
en rede que se ten agora.

Nesta epigrafe describimos duas destas aplicaciéons: unha pola sta relevancia histérica
(WordSmith tools) e outra polo seu potencial (Sketch Engine [51, 52]), xa que amplia de diversos
xeitos os postulados da primeira.

2.2.1 WordSmith tools

WordSmith tools é un clésico dentro das ferramentas de andlise de corpus. Foi unha das
primeiras empregadas para facer estudos lingiiisticos similares aos que se pretenden conseguir
cos sistemas de RI tratados no presente traballo. Publicada por Oxford University Press desde
1996, WordSmith tools foi evoluindo incorporando novas caracteristicas ata a sta tltima version,
a 5.0, que safu en 2007.

Efectivamente, esta ferramenta cobre moitos dos aspectos relacionados con amosar os casos
dunha palabra no seu contexto de aparicién, pero estd pensada como aplicacién autdénoma
monousuario. Ademais, en xeral, obvia os datos de alto nivel dos documentos de feito que,
por exemplo, se nos textos temos un campo indicando o seu ano de publicacién e necesitamos
facer unha busca en documentos comprendidos nun rango de anos especifico, é necesario que nos,
fora do seu contorno, realicemos unha preseleccion dos textos que encaixen nese rango.

Daquela, ainda que esta ferramenta é das mais versétiles en moitos aspectos relacionados
co tratamento puramente textual, o certo é que non cumpre duas premisas fundamentais que
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buscamos no presente estudo: que sexa un sistema de consulta en rede e que contemple a estrutura
de alto nivel dos documentos.

2.2.2 Sketch Engine

O sistema Sketch Engine xa é moito mais recente que o anterior. Dése a conecer no ano 2004
e cobre aspectos que xa trataba WordSmith tools méis outras moitas posibilidades relacionadas
coa etiquetaxe morfosintactica. En definitiva, non sé se centra na explotacion de corpus textuais
sen anotar, senén que o seu maior potencial é o aproveitamento da informacién morfosintactica
asociada as palabras.

O Sketch Engine si foi concibido para ser utilizado en rede e a stia licenza da acceso a
unha serie de corpus preestablecidos. Ademais permite traballar cun corpus propio. Porén, esta
ferramenta centra a sua funcionalidade ao redor do que na stua terminoloxia denominan word
sketches, ou contextos de aparicion das palabras' e, ao igual que no caso de WordSmith, para
facer buscas sobre un conxunto de documentos que cumpra uns criterios é necesario crear ese
subcorpus de consulta.

2.3 Bases de datos relacionais

A construciéon dun sistema de RI utilizando un xestor relacional pode facerse de moi diversas
formas. Ainda asi, podemos clasificar todas estas posibilidades en duas alternativas: as que non
necesitan dividir as palabras dos documentos illadamente nunha tdboa, e as que si o fan.

A estrutura basica da primeira opcion estaria formada por unha tnica taboa que incluiria,
tanto os datos da cabeceira dos documentos, coma o texto propiamente dito. Na segunda
alternativa haberia, polo menos, unha taboa adicional relacionada coa primeira que incluiria
as palabras dos textos. A partir destas duas arquitecturas basicas hai outras moitas intermedias
que combinaran en diferentes grao as cuestions aqui tratadas para resolver cada caso particular.

Polo tanto, para o primeiro caso teriamos a seguinte definiciéon de taboas?:

CREATE TABLE documento (
identificador INT,
editorial VARCHAR(128),
texto CLOB,

CONSTRAINT doc_pk PRIMARY KEY (identificador)
)

E, para o segundo, esta>:

CREATE TABLE documento (
identificador INT,
editorial VARCHAR(128),
texto CLOB,

!Neste caso o concepto de word sketch & un pouco méais amplo que o de Kwic, xa que implica tamén a
informacién morfosintactica das palabras.

2A sintaxe sqQL utilizada neste caso é a utilizada por Oracle, que sera adaptada 4s demais tecnoloxias
presentadas en caso de ser necesario.

3Neste caso materializamos unha relacion 1:N entre as taboas palabra e documento, pero seria perfectamente

valida tamén unha relacién N:M.
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CONSTRAINT doc_pk PRIMARY KEY (identificador)
)

CREATE TABLE palabra (
identificador INT,
identificador_documento INT,
palabra VARCHAR(128),
posicion INT,
CONSTRAINT foreign_documento FOREIGN KEY (identificador_documento)
REFERENCES documento (identificador),
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT palabra_pk PRIMARY KEY (identificador)
)3

2.3.1 Oracle

Oracle Corporation [60] é unha das principais companias intrinsicamente relacionadas cos
xestores de bases de datos. Podemos situar o seu nacemento no ano 1977 e a sta evolucion estivo
intimamente relacionada co desenvolvemento de xestores de bases de datos, particularmente de
xestores relacionais.

Desde a sia orixe ata a actualidade, o seu xestor de base de datos (Oracle) foi evoluindo
tecnoloxicamente ata a version actual, a 11g, que xa presenta numerosas caracteristicas non
relacionadas directamente cos xestores relacionais por necesidades tecnoldxicas e do mercado.

As novas tecnoloxias estan avanzando a pasos axigantados e hai moitas funcionalidades que
se van engadindo s versions modernas deste prolifico xestor. Nesta tese utilizamos a version 11g
Release 1 (11.1.0.6.0) do xestor, que é a ultima disponible no momento en que escribimos estas
linas (febreiro de 2009).

O xestor Oracle presenta a alternativa de poder traballar cos dous enfoques expostos
anteriormente, polo que expofiemos aqui as posibilidades que ofrece para cada un deles.

Buscas textuais
(a) Buscas de coincidencia exacta

A mellor maneira de facer buscas de coincidencia exacta con Oracle é empregando a funciéon
CONTAINS, que presenta a particularidade de que non busca as cadeas no propio texto, senén sobre
un indice que contén as suas palabras, polo que resulta especialmente 1til nos sistemas de RI que
nos ocupan.

Se nos situamos no primeiro suposto presentado anteriormente, podemos introducir os
documentos pertinentes na taboa e definir un indice que nos permita facer estas buscas como
segue:

begin
ctx_ddl.create_preference(’lexico’,’BASIC_LEXER’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’BASE_LETTER’, °’N0’);

end;

/

CREATE INDEX textindex ON documento (texto)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’LEXER lexico’);
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Primeiro definese un LEXER que indica como se construird o indice (neste caso sinalando que
non se faga ningunha transformacion nas palabras) e despois créase o propio indice. Poderemos
consultar os identificadores de documento que contenan unha expresion de busca do seguinte
xeito:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto, ’expresiodon’)>0;

Se, pola contra, estamos no segundo suposto e queremos obter non s6 os documentos, senén
tamén a posicidon en que ocorren as palabras que coinciden coa consulta para facer o resaltado
posterior do resultado na aplicacion, hai que utilizar a columna posicion. Asi, se busciasemos
unha expresion formada por termol seguido de termo?2, a consulta seria a seguinte:

SELECT documento.identificador, palabral.posicion

FROM  documento, palabra palabral, palabra palabra2

WHERE palabral.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.posicion=palabral.posicion+1
AND CONTAINS (palabral.palabra, ’termol’)>0
AND CONTAINS (palabra2.palabra, ’termo2’)>0;

Ademais, para axilizar o tempo de resposta da consulta resulta de utilidade, tanto crear un
indice sobre a columna posicion, como crear un indice funcional baseado en posicion+1:

CREATE INDEX palabra_posicion
ON palabra (posicion);

CREATE INDEX palabra_posicion_func
ON palabra (posiciont+1);

Isto tamén se pode conseguir se utilizamos para a posiciéon das palabras nimeros consecutivos,
de xeito que non se volva comezar cando se cambia de documento e que salte un nimero cando
si cambie. Asi podemos especificar un indice de tipo UNIQUE para posicion que permita resolver
méis rapidamente certo tipo de consultas.

(b) Buscas sensibles e non sensibles aos tiles

Para que se poidan facer buscas sensibles ou non aos tiles hai que especificalo no LEXER
utilizado na creacion do indice de texto. Asi, no exemplo anterior, as buscas que se fixeron son
sensibles aos tiles, xa que o pardmetro BASE_LETTER estd posto a N0. Este pardmetro é o encargado
de decidir se na construcion do indice se cambia cada letra pola stua letra base (sen til). Para
realizar buscas non sensibles aos tiles haberia que ponelo a YES e indicarlle a través da variable de
contorno NLS_LANG que a lingua é spANISH *. Se, ademais, queremos que cando fagamos consultas
non sensibles aos tiles non trate o 77 e 0 n como a mesma, letra, é necesario incorporar na definicion
do LEXER a variable BASE_LETTER_TYPE. Xa que logo, a definicién do indice do exemplo anterior para
este caso quedaria:

* A version actual de Oracle non inclie o galego entre as stias linguas, pero as regras que ten incorporadas para
o espaifiol no tocante & codificacion e manipulacion de caracteres son perfectamente validas para o galego.
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begin
ctx_ddl.create_preference(’lexico’,’BASIC_LEXER’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’BASE_LETTER’, ’YES’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’,’BASE_LETTER_TYPE’, °’SPECIFIC’);
end;

/

(c) Buscas sensibles ou non as maitsculas

De maneira similar, pédese utilizar o atributo MIXED_CASE do BASIC_LEXER para especificar se o
indice incluird as palabras tal cal aparecen no texto ou se son convertidas a mintsculas. Se non
se indica nada para o parametro ou se pon a N0, o indice non serd sensible 4s maitsculas, é dicir,
poderanse atopar indistintamente palabras que estan en maitsculas ou minusculas.

(d) Unificacion de caracteres

Oracle permite definir xogos de caracteres propios e regras particulares de conversion a letra
base utilizando o construtor de xogos de caracteres (Locale Builder). Asi, por exemplo, para
algiin sistema de RI que utilice textos medievais ou manuscritos antigos poderia interesar tratar
os caracteres u e v indistintamente. Polo tanto, o que haberia que facer utilizando esta ferramenta
serfa crear un novo xogo de caracteres onde a letra base para u, U, ve Vsexa u en todos os casos.
Finalmente s6 especificariamos na variable NLS_LANG 0 nome que lle demos a este xogo de caracteres
cando se acceda & base de datos, estableceriamos os atributos BASE_LETTER e BASE_LETTER_TYPE tal
e como fixemos anteriormente e volveriamos crear o indice de texto. Deste xeito pddense facer
correspondencias de ata dous caracteres, como por exemplo homoxeneizar 7 e nh.

(e) Buscas booleanas

A funcion coNTAINS pode conter expresions booleanas. Asi, para obter os identificadores dos
documentos que contenen termol e termo2, fariamos:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto, ’termol AND termo2’)>0;

(f) Buscas de proximidade

Se traballamos co primeiro suposto, pédense facer buscas que consideren a proximidade entre
duas palabras utilizando o operador NEAR. Por exemplo, a busca:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto,’NEAR((termol,termo2),2)’)>0;

servirianos para procurar os documentos en que aparezan termol e termo2 a unha distancia de
dias ou menos palabras.

No caso de estar traballando no segundo suposto, podemos xestionalo actuando sobre os
valores de posiciéon:

SELECT identificador
FROM  documento, palabra palabral, palabra palabra2
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WHERE palabral.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.identificador_documento = documento.identificador
AND CONTAINS (palabral.palabra,’termol’)>0
AND CONTAINS (palabra2.palabra,’termo2’)>0
AND palabral.posicion < palabra2.posicion+2;

(g) Exclusion de texto marcado das buscas

Para prescindir destas porcions de texto delimitadas é necesario facelo na construcion do
indice. Asi, para evitar que se poida buscar en zonas de texto delimitadas polas etiquetas <d>
e </d>, haberia que establecer a seguinte definicion:

begin
ctx_ddl.create_section_group (’seccion’, ’BASIC_SECTION_GROUP’);

ctx_ddl.add_field_section (’seccion’,’noindex’,’d’,FALSE);
end;

e utilizala na construcion do indice do seguinte xeito:

CREATE INDEX textindex ON texto(texto)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’SECTION GROUP seccion’);

(h) Stop words

Oracle permite facer listaxes de stop words personalizadas. Para que se poidan facer buscas
referentes a calquera palabra, é dicir, utilizar unha listaxe de stop words baleira, débese crear a
seguinte definicion:

begin
ctx_ddl.create_stoplist(’lista_stop’, ’BASIC_STOPLIST’);

end;

/

que serd necesario utilizar na construciéon do indice:

CREATE INDEX textindex
ON documento (texto)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’STOPLIST lista_stop’);

(i) Multiples modos de busca simulténeos

Anteriormente vimos como en Oracle se poden definir indices sensibles e non sensibles aos
tiles pero, que ocorre se queremos que sexan os usuarios os que decidan que tipo de consulta
queren facer?

Unha alternativa seria duplicar a columna que contén o texto do documento, crear un
indice sensible aos tiles sobre unha columna, outro indice non sensible aos tiles sobre a outra e,
finalmente, que a aplicacién consulte unha ou outra columna en funcién da entrada do usuario.

Porén, Oracle incliie un mecanismo mediante o cal se poden utilizar dous indices sen termos
que repetir todo o contido da columna relevante. Consiste na utilizaciéon dunha columna artificial
que obtén o seu contido doutra. Para definir dous indices de texto deste xeito, primeiramente
engadimoslle unha columna & tidboa dos documentos, de modo que o c6digo para a stia creacion
queda tal e como se amosa a continuacion:
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CREATE TABLE documento (

identificador INT,

texto CLOB,

textononsensible CHAR(1),

CONSTRAINT documento_id PRIMARY KEY (identificador)
)

A seguir creamos un LEXER non sensible aos tiles e outro sensible aos tiles tal e como fixemos
anteriormente:

begin
ctx_ddl.create_preference(’lexicons’,’BASIC_LEXER’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexicons’, ’BASE_LETTER’, ’YES’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexicons’,’BASE_LETTER_TYPE’, ’SPECIFIC’);
end;

/

begin
ctx_ddl.create_preference(’lexico’,’BASIC_LEXER’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’BASE_LETTER’, °’N0’);
end;

/

Logo de definirmos a taboa é necesario indicarlle ao sistema que a columna teztononsensible
obtera os seus datos da columna tezto. En primeiro lugar creamos o procedemento que nos vai
permitir facelo e damoslle permisos de execuciéon ao usuario CTXSYS:

CREATE PROCEDURE obtentexto(rid in rowid, tlob in out clob) is
begin
for cl in (SELECT texto
FROM documento
WHERE rowid = rid)
loop
dbms_lob.writeappend(tlob, length(cl.texto), cl.texto);
end loop;
end;

/

GRANT EXECUTE ON obtentexto TO CTXSYS;

Agora debemos desenvolver outro procedemento como usuario CTXSYS que chama ao anterior,
e damoslle permisos de execucién ao usuario que vaia crear o indice, no noso caso probas:

CREATE PROCEDURE s_obtentexto(rid in rowid, tlob in out clob) is
begin

probas.obtentexto(rid, tlob);
end;

/

GRANT EXECUTE ON s_obtentexto TO probas;

A continuacién, definimos a preferencia USER_DATASTORE, Xa cOmo usuario probas:
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begin
ctx_ddl.create_preference(’almacenamento’, *USER_DATASTORE?) ;
ctx_ddl.set_attribute(’almacenamento’,
’procedure’,
CTXSYS.s_obtentexto?’);
ctx_ddl.set_attribute(’almacenamento’, ’output_type’, ’CLOB’);

end;

inserimos os datos correspondentes na taboa dos documentos e, finalmente, construimos o indice

non sensible aos tiles

CREATE INDEX textindexnonsensible
ON documento (textononsensible)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’DATASTORE almacenamento LEXER lexicons’);

Na columna texto podese construir o indice sensible de xeito normal:

CREATE INDEX textindex
ON documento (texto)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’LEXER lexico’);

Polo tanto, para facer en tempo de execucién unha consulta sensible aos tiles fariamos:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto,’expresién’)>0;

e para facela non sensible aos tiles:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS (textononsensible,’expresion’)>0;

Deste xeito podemos crear diferentes indices textuais sobre unha mesma columna e
permitimos asi, trasladarlle ao usuario a opcién do tipo de busca que desexa facer en cada
momento. Todo isto sen repetirmos o texto en diferentes columnas.

(j) Configuracion dos caracteres que poden forman parte das palabras

Oracle ofrece varios atributos para especificar no LEXER como deben tratarse alguns caracteres
especiais. Destacamos dous: SKIPJOINS, que permite definir os que poden aparecer dentro das
palabras e que deben ignorarse 4 hora de construir o indice textual, e PRINTJOINS, que permite
especificar os que poden aparecer dentro das palabras e que deben considerarse como parte sia.

Asi, para definir un indice textual que indexe as palabras ignorando os corchetes e
considerando o guién como parte delas, definiriamos un LEXER do seguinte xeito:

begin
ctx_ddl.create_preference(’lexico’,’BASIC_LEXER’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’BASE_LETTER’, °’YES’);
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ctx_ddl.set_attribute(’lexico’,’BASE_LETTER_TYPE’, °’SPECIFIC’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’,’SKIPJOINS?,?[]?);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’PRINTJOINS’,’-?);

end;

/

E, posteriormente, deberiamos construir o indice textual utilizando este LEXER tal e como xa
fixemos con anterioridade.

(k) Utilizacion de comodins

Oracle ofrece dous comodins que poden empregarse dentro da sentencia CONTAINS: % e . O
primeiro deles substitiie cero ou méis caracteres e o segundo un tinico caracter. Asi, a consulta

SELECT id
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto, ’desenvolv\’%’)>0

obteria os identificadores dos documentos que contenen no seu texto as palabras: desenvolver,
desenvolvendo, desenvolvido, desenvolto, desenvolvo etc. Mentres que a consulta

SELECT id
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto, ’desenvolv\_’)>0

s6 obteria os identificadores dos documentos que contefien no seu texto as palabras: desenwvolvo,
desenvolva etc., pero non outras como desenvolto ou desenvolvido.

Ainda que o xestor presenta posibilides de busca de expresions regulares, estas non estan
integradas dentro dos indices textuais que se poden utilizar coa funcién CONTAINS, polo que
non poden empregarse con ela. Se resultase imprescindible a sda utilizacién, teriamos que
recorrer & segunda aproximacion para facer as consultas sobre a taboa de palabras, e empregar a
clausula LIKE, que permite o uso de expresions regulares. Se asi for haberia que buscar soluciéns
alternativas aos problemas expostos anteriormente (exclusion de texto das buscas, stop words
etc.) que puideran interferir nos resultados esperados. Debemos recordar que a lexicalizacion do
texto sO se pode utilizar coa funcién CONTAINS que, desde logo, é o mecanismo mais axeitado para
resolver a problemética dos sistemas de RI obxecto de estudo.

(1) Resaltado

No primeiro suposto Oracle ofrece tres posibilidades para destacar as palabras que coinciden
cunha busca. A primeira, CTX_DOC.MARKUP, permite obter unha versiéon resaltada do documento
que se lle pasa, a segunda, CTX_DOC.HIGHLIGHT, unha serie de desprazamentos que poden ser
utilizados para facer o resaltado na aplicacion e, a terceira, CTX_DOC.SNIPPET, as palabras destacadas
que coinciden coa busca dentro do contexto en que aparecen. Tanto CTX_DOC.MARKUP cOIMO
CTX_DOC.SNIPPET permiten definir as marcas que utilizard o xestor para facer o resaltado dos
resultados.

Se estamos baixo o segundo suposto o resaltado pode resolverse no cddigo da aplicacion, que
deberd manexar axeitadamente os valores da columna posicion da tdboa de palabras e o texto
do documento.
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Capacidades estatisticas

Para obter diferentes valores estatisticos Oracle ofrece a funciéon count. Con ela obtense o
numero de tuplas que verifican unha busca. Porén, se estamos no primeiro suposto, as palabras
non estan illadamente nas tuplas, polo que couNT non resulta de axuda para averiguar o niimero
de termos coincidentes coa consulta. Ainda que existe a funciéon CTX_QUERY.COUNT_HITS para poder
obter o niimero de veces que aparece unha palabra no texto incluido nunha columna dunha taboa,
esta funciéon non pode ser incluida nunha busca un pouco mais complexa que contena algunha
clausula WHERE para filtrar a base documental sobre a que se desexa buscar, polo que tampouco
aporta unha solucion.

Polo tanto, para disponier desta funcionalidade en todas as stas posibilidades s6 podemos
optar pola segunda proposta, é dicir, descomponer as palabras dos textos. Se, porén, nos
conformamos cunha aproximacion dos valores reais, e queremos seguir apostando pola primeira
alternativa e, porque nalgiin momento futuro, a funcién CTX_QUERY.COUNT_HITS se poida combinar
coa funcion WHERE, o que podemos facer é estruturar os documentos en oraciéons ou paragrafos, de
xeito que obtenamos o nimero de oracidéns ou de pardgrafos en que apareza a cadea de busca.

Asi, por exemplo, se estamos baixo o primeiro suposto, podemos obter o numero de
documentos que contefien a palabra termol que pertenzan & editorial editoriall do seguinte
xeito:

SELECT COUNT (*)

FROM documento

WHERE CONTAINS(texto, ’termol’)>0
AND editorial=’editoriall’;

Ademais, podemos saber o numero de veces que aparece a palabra termol nos documentos,
neste caso sen poder facer a restricién de editorial, do seguinte xeito:

SET SERVEROUTPUT ON;

declare
contador NUMBER;
begin
contador := ctx_query.count_hits(’textindex’, ’proba’, TRUE);
dbms_output.put_line(’Coincidencias:’);
dbms_output.put_line(contador) ;
end;

/

Pola contra, s6 baixo o segundo suposto podemos obter o ntumero de veces que aparece a
palabra termol nos documentos que pertenzan & editorial editoriall do seguinte xeito:

SELECT COUNT (*)

FROM  documento, palabra

WHERE palabra.id_documento=documento.id

AND documento.editorial="editoriall’

AND CONTAINS (palabra.palabra, ’termol’)>0;

Adicionalmente, resulta de utilidade combinar a funcién COUNT coa clausula GROUP BY para
calcular varios valores estatisticos simultaneamente e aumentar asi a eficiencia do sistema.
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Informacion adicional

Se a estrutura das tdboas que almacenan a informaciéon dos documentos é axeitada, ningin
xestor relacional terd problemas con esta epigrafe. Podense obter datos de calquera informacion
referida ao resultado dunha busca sen moitos problemas.

Por exemplo, se a tdboa cos documentos que tinamos anteriormente ten en consideraciéon
algunha informacion adicional, como a sta area temética, e definimola do seguinte xeito:

CREATE TABLE documento (
identificador INT,
editorial VARCHAR (128),
area_tematica VARCHAR (128),
texto CLOB

)

begin
ctx_ddl.create_preference(’lexico’,’BASIC_LEXER’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’BASE_LETTER’, °’N0’);
end;

/

CREATE INDEX textindex
ON documento (texto)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’LEXER lexico’);

obteremos, non s6 os documentos que coincidan cunha busca, senén a editorial ou a area tematica
& que pertence do seguinte xeito:

SELECT identificador, editorial, area_tematica
FROM documento
WHERE CONTAINS(texto, ’termol’)>0;

Igualmente, se temos relaciéons entre estas tdboas e outras, poédese conseguir calquera valor
utilizando as uniéns (J0IN) correspondentes.

Contexto

O contexto é un dos requirimentos basicos para os sistemas de RI que nos ocupan. Todos
estes sistemas tenen un elemento en comun: amosan a expresiéon de busca no seu contorno de
aparicion. Como xa mencionamos anteriormente, se estamos no primeiro suposto, disponemos
da funcién CTX_DOC.SNIPPET, que permite resaltar as palabras que coincidiron cunha busca e ver
as que as arrodean.

O que se bota en falta na funcién cTX_DoC.SNIPPET é poder especificar o tamano do contexto,
polo que en ocasiéns esta non é suficiente, e serd necesario desenvolver a visualizacién na
aplicacion que accede ao xestor. Se, finalmente, temos segmentado o texto en oraciéns e/ou
paragrafos, resultard moi sinxelo amosar a oraciéon ou o pardgrafo que contén unha cadea de
busca® e xestionar o contexto desde a propia aplicacion.

SIncluso as oraciéns e/ou paragrafos anteriores e/ou posteriores & que presenta a coincidencia.
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Baixo o segundo suposto, do mesmo xeito que faciamos co resaltado dos resultados, haberia
que tratar o contexto desde a aplicacion e utilizar de forma correcta o atributo posicion da taboa
de palabras.

Independencia de seccidons

En Oracle podemos facer buscas que s afecten a un determinado tipo de secciéns de duas
maneiras: ben estruturando as secciéns de busca en columnas diferentes, ben delimitando estas
seccions dentro do texto mediante a funcién CTX_DDL.ADD_FIELD_SECTION & hora de crear o indice, e
empregando o operador WITHIN para buscar unicamente dentro das seccidons marcadas.

Un exemplo do primeiro caso poderia ser desdobrar en dtas columnas un documento: unha
para o titulo e outra para o seu corpo. Deste xeito a definicién da taboa quedaria:

CREATE TABLE documento (
identificador INT,
titulo VARCHAR (128),
texto CLOB

)

A continuaciéon, poderiamos definir dous indices textuais, un para o titulo e outro para o
texto:

CREATE INDEX tituloindex
ON documento (titulo)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT;

CREATE INDEX textindex
ON documento (texto)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT;

Para buscar na seccion titulo fariamos simplemente:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS(titulo, ’termol’)>0;

Pola contra, un exemplo do segundo caso seria a discriminacién dunha seccién dentro do
texto denominada, por exemplo, seccionl. Deste xeito, definiriase e creariase o indice da taboa
documento tal como segue®:

begin
CTX_DDL.CREATE_SECTION_GROUP (’seccion’, ’BASIC_SECTION_GROUP’);
CTX_DDL.ADD_FIELD_SECTION (’seccion’,’seccionl’,’seccionl’,FALSE);
end;

/

CREATE INDEX textindex
ON documento (texto)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’SECTION GROUP seccion’);

50 ultimo parametro da funcién CTX_DDL.ADD_FIELD_SECTION indica se o contido desa seccién debe
considerarse tamén no indice textual xeral ou non.



78 2.3. BASES DE DATOS RELACIONAIS

Asi, para buscar algo dentro do texto que estea englobado polas etiquetas <seccionl> e
< /seccionl> empregaremos a cldusula WITHIN tal como segue:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto,’termol WITHIN seccionl’)>0;

Xogos de caracteres

Oracle permite traballar con calquera xogo de caracteres (150-8859, UTF-8 etc.), e mesmo
permite definir xogos de caracteres propios en caso de seren necesarios.

Navegacion polos resultados

Oracle ofrece a posibilidade de utilizar rRowNUM para devolver soamente un subconxunto de
resultados. Xa que logo, pddense ir obtendo as diferentes paxinas de resultados, unha de cada
vez. Por exemplo, se queremos acceder & segunda péxina de documentos suponendo que se poden
visualizar dez en cada paxina, actuariamos do seguinte xeito:

SELECT identificador

FROM documento

WHERE ROWNUM > 10 AND ROWNUM <= 20
ORDER BY identificador;

Porén, o problema é que cada vez que obtemos unha péxina de resultados estamos a refacer a
consulta. Ainda que Oracle incorpora un sistema caché para almacenar resultados recentes, por
se tratar de corpus de grandes dimensions e de consultas complexas, este non resulta de moita
utilidade. E por iso polo que, normalmente, se necesita xestionar a paxinacién no cédigo da
aplicacion a través do desenvolvemento dunha caché propia, para que non se tenan que refacer
as consultas cando se navega polos resultados.

Ordenacioén

Oracle permite ordenar calquera campo que estea estruturado. Ademais deixa utilizar varios
criterios de ordenaciéon simultaneamente. Por exemplo, poderiamos obter os documentos que
contenian o termo termol ordenados por editorial e identificador do documento asi:

SELECT identificador

FROM documento

WHERE CONTAINS (texto, ’termol’)>0
ORDER BY editorial, identificador;

Porén, o xestor non nos ofrece posibilidade ningunha para ordenar os resultados polas cadeas
que coinciden coa busca sempre e cando as cadeas aparezan no medio do texto e non estean nun
campo textual illadamente (o equivalente ao primeiro suposto). Para que se entenda mellor, se
na nosa taboa documento do exemplo facemos a busca

SELECT identificador
FROM documento
WHERE CONTAINS (texto, ’term\’’)>0;
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non temos xeito de indicar que nos devolva os resultados ordenados alfabeticamente segundo a
cadea que coincide coa busca, é dicir, non podemos dicirlle que os documentos que contefian a
palabra termodindmica saian despois dos que contenan termal.

Pola contra, isto si pode facerse no segundo suposto, realizando a ordenaciéon pola columna
das palabras que coinciden coa busca.

Relacions estruturais

A riqueza dos modelos relacionais fai posible que, estruturando ben a informacion asociada
aos documentos, se poida xestionar practicamente calquera tipo de relacién estrutural.

Refinamento de consultas

Oracle permite que o resultado dunha consulta se almacene nunha nova tdboa. Porén, non é
sinxelo xestionar esta caracteristica desde unha aplicacion que acceda ao xestor. Alén diso, a nova
taboa xerada non inclie inicialmente os indices necesarios para facer buscas nela, e construilos
en tempo real pode tardar demasiado tempo se houber numerosos resultados.

Por todo isto, na maioria dos sistemas obxecto do presente estudo non se pode aproveitar esta
caracteristica, e o refinamento de consultas tradicese nunha nova busca que contén uns criterios
de selecciéon mais restritivos.

Organizar resultados

A organizacion dos resultados é mais ben responsabilidade da aplicaciéon que accede ao
xestor, pero este debe ofrecelos do xeito adecuado. Os xestores relacionais en xeral, e Oracle en
particular, presentan moita versatilidade na obtencién dos resultados que, na maioria dos casos,
satisfan as necesidades organizativas das aplicacions. Iso si, en ocasions hai que ter un coidado
especial coa aparicién de duplicados de tuplas cando se atravesan relaciéns N:M, para o que
existen diversas solucions (acceder primeiro aos datos dunha parte da relacion e despois aos da
outra ou utilizar algin campo que permita facer a unificacion de tuplas repetidas).

Gardar resultados
Esta caracteristica resélvese no nivel da aplicacién e non nos sistemas de xestién dos datos
propiamente ditos, polo que non se utilizara na comparativa das diferentes tecnoloxias analizadas.

Eficiencia

Trataremos esta epigrafe a fondo e individualmente no seguinte capitulo.

Nomina

A noémina non supén un problema para os xestores relacionais e, xa que logo, tampouco
para Oracle. Iso si, se necesitdsemos datos relacionados co niimero total de palabras que hai
nos documentos, estes deben ser calculados previamente e introducidos nas taboas que lles
correspondan.
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2.3.2 PostgreSQL

PostgreSQL [68] é un sistema de bases de datos relacional de codigo aberto que ten maéis
de 15 anos de desenvolvemento. O sistema actual provén dun primeiro proxecto denominado
Postgres que comezou no ano 1986. Desde ese primeiro proxecto ata a version estable actual do
PostgreSQL, a 8.3, o desenvolvemento pasou por diferentes etapas e cambios que desenvocaron
no proxecto baseado en software libre que conecemos hoxe en dia.

Para as probas do presente traballo (febreiro de 2009) utilizouse a version 8.3.7, a ultima
estable disponible durante a escritura destas linas. Tratase da primeira que inclie funcionalidades
de busca de texto integradas, o que fai posible traballar con este xestor baixo os dous supostos
expostos anteriormente.

A definicién das tdboas para o primeiro suposto no caso de PostgreSQL quedaria da seguinte
forma:

CREATE TABLE documento (

identificador INT,

editorial VARCHAR,

texto VARCHAR,

CONSTRAINT doc_pk PRIMARY KEY (identificador)
)

e para o segundo:

CREATE TABLE documento (

identificador INT,

editorial VARCHAR,

texto VARCHAR,

CONSTRAINT doc_pk PRIMARY KEY (identificador)
)

CREATE TABLE palabra (
identificador INT,
identificador_documento INT,
palabra VARCHAR,
posicion INT,
CONSTRAINT foreign_documento FOREIGN KEY (identificador_documento)
REFERENCES documento (identificador),
CONSTRAINT palabra_pk PRIMARY KEY (identificador)
)5

Buscas textuais
(a) Buscas de coincidencia exacta

Para facer unha busca de coincidencia exacta en PostgreSQL de xeito que se consulte un
indice que inclua as palabras do texto (e non o texto en si mesmo), e traballando baixo o
primeiro suposto, en primeiro lugar debemos definir un perfil basico para construir os indices

textuais’:

"Previamente hai que crear no directorio de instalacién de PostgreSQL, share/tsearchdata/, o arquivo
galician.stop baleiro, para que non elimine ningunha palabra do indice.
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CREATE TEXT SEARCH CONFIGURATION public.galician (
PARSER = pg_catalog.default
)5

CREATE TEXT SEARCH DICTIONARY public.galician_dict (
TEMPLATE = pg_catalog.simple,
STOPWORDS = galician

)3

ALTER TEXT SEARCH CONFIGURATION galician
ALTER MAPPING FOR asciiword, asciihword, hword_asciipart,
word, hword, hword_part
WITH galician_dict;

A continuacion, creamos un indice de tipo gin na columna texto como segue:

CREATE INDEX textindex
ON documento
USING gin(to_tsvector(’galician’,texto));

E, finalmente, poderemos obter os documentos que coinciden cunha consulta determinada do
seguinte xeito:

SELECT identificador

FROM  documento

WHERE to_tsvector(’galician’,texto) @@
to_tsquery(’galician’,’termo’) ;

O problema é que PostgreSQL non permite facer buscas de expresions que contefian mais
dun termo, é dicir, non funcionaria unha consulta deste estilo:

SELECT identificador FROM documento
WHERE to_tsvector(’galician’,texto) @@
to_tsquery(’galician’, ’termol termo2’);

Se, pola contra, estamos no segundo suposto, tamén podemos empregar as funciéns de busca
de texto, que esta vez actuaran sobre a taboa de palabras:

CREATE INDEX textindexpalabra
ON palabra
USING gin(to_tsvector(’galician’,palabra));

SELECT documento.identificador
FROM  documento, palabra palabral, palabra palabra2
WHERE palabral.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.posicion = palabral.posicion+l
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’termol’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’,’termo2’);



82 2.3. BASES DE DATOS RELACIONAIS

Deste modo, xa podemos facer buscas dunha expresion multipalabra utilizando os indices
correspodentes relacionados coa posicion das palabras. Para que estas consultas non sexan
demasiado lentas con expresions multipalabra e grandes volumes de informacién, necesitamos
crear o indice relativo a posicion e o indice funcional relativo a posicion+1.

CREATE INDEX palabra_posicion
ON palabra(posicion);

CREATE INDEX palabra_position_func
ON palabra ((position+1));

A utilizacién de nimeros consecutivos non repetidos para a posicién das palabras tamén
poderia optimizar este tltimo tipo de buscas.

(b) Buscas sensibles e non sensibles aos tiles

2

Para poder realizar consultas non sensibles aos tiles é necesario facerlle un procesamento
previo ao texto antes de pasarllo & funcién to_tsvector que serd utilizada na construcion do
indice de tipo gin. Para isto serd necesario crear un procedemento PI./SQL® antes da creacién do
indice.

En primeiro lugar definimos a funcién:

CREATE OR REPLACE FUNCTION nonsensible (text) RETURNS text AS $$

declare
varl varchar;

begin
varl=replace($1, ’a’, ’a’);
varl=replace(varl, ’&’, ’e’);
varl=replace(varl, ’i’, ’i’);
varl=replace(varl, ’5’, ’0’);
varl=replace(varl, ’a’, ’u’);
varl=replace(varl, T CEY ED
varl=replace(vari, B2, UEY)
varl=replace(varl, I 1),
varl=replace(varl, 02, °0%);
varl=replace(vari, gr, 20
return varl;

end;

/

$$LANGUAGE plpgsql immutable;

A continuacién, a configuraciéon para as buscas de texto:

CREATE TEXT SEARCH CONFIGURATION public.galiciannonsensible (
PARSER = pg_catalog.default
)5

CREATE TEXT SEARCH DICTIONARY public.galician_dict (
TEMPLATE = pg_catalog.simple,
STOPWORDS = galician

)3

8Linguaxe de programacion embebida utilizada por Oracle e PostgreSQL.



2. AVALIACION DE TECNOLOXIAS 83

ALTER TEXT SEARCH CONFIGURATION galiciannonsensible
ALTER MAPPING FOR asciiword, asciihword, hword_asciipart,
word, hword, hword_part
WITH galician_dict;

Logo, creamos o indice utilizando a funcién definida

CREATE INDEX textindexnonsensible
ON documento
USING gin(to_tsvector(’galiciannonsensible’,nonsensible(texto)));

e, finalmente, facemos a consulta:

SELECT identificador

FROM documento

WHERE to_tsvector(’galiciannonsensible’,texto) 0@
to_tsquery(’galiciannonsensible’,’termo’);

(c) Buscas sensibles ou non as maitsculas

O caso da sensibilidade &s maitusculas nesta version de PostgreSQL é un pouco mais
complexo de resolver, xa que o modelo pg_catalog.simple utilizado no exemplo anterior cambia
a minisculas as entradas e non permite modificar este comportamento mediante parametros de
configuracion. Polo tanto, haberia que programar un novo modelo na linguaxe C para pasarllo &
configuracion de buscas de texto e compilalo e instalalo no sistema. A grandes trazos o proceso
seria;

1) Crear un novo modelo (arquivo .c)
baséandose, por exemplo, no arquivo contrib/dict_int.c.
2) Compilar e instalar o modelo
3) Crear unha configuracidén textual con ese modelo.
4) Usar esta configuracidén para crear o indice e facer as
consultas.

(d) Unificacion de caracteres

PostgreSQL posibilita a unificaciéon de calquera caracter a través do procesamento do texto
antes da creaciéon do indice correspondente, do mesmo xeito que para conseguir buscas sensibles
e non sensibles aos tiles.

(e) Buscas booleanas

Podense utilizar os operadores booleanos & (anp), | (or) e ! (vOT):

SELECT identificador

FROM documento

WHERE to_tsvector(’galician’,texto) @@
to_tsquery(’galician’,’termol & termo2’);
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(f) Buscas de proximidade

A version de PostgreSQL non permite facer consultas que impliquen proximidade entre
termos, polo que haberia que xestionalas a través da taboa de palabras da segunda proposta.
Por exemplo, para obter os documentos que contenan termol e termo2 a unha distancia menor
de tres palabras, poderiamos facer:

SELECT documento.identificador
FROM  documento, palabra palabral, palabra palabra2
WHERE palabral.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.identificador_documento = documento.identificador
AND to_tsvector (’galician’, palabral.palabra) 0@
to_tsquery(’galician’, >termol’)
AND to_tsvector (’galician’, palabra2.palabra) 0@
to_tsquery(’galician’, ’termo2’)
AND palabral.posicion < palabra2.posicion+3;

(g) Exclusion de texto marcado das buscas

Novamente hai que facer uso da facilidade que d& PostgreSQL para procesar o texto antes de
incluilo no indice para materializar estas buscas. Deste xeito pode transformarse o texto para
que non se indexen as palabras que se atopan incluidas dentro dalgin tipo de marca.

(h) Stop words

Podense facer listaxes de stop words personalizadas. S6 hai que crear un arquivo coas palabras
que non se desexan indexar (coa extension .stop) e colocalo no directorio share/tsearchdata/ de
instalacion. Despois s6 é necesario indicar na configuraciéon do dicionario o nome do arquivo.
Por exemplo:

CREATE TEXT SEARCH DICTIONARY public.nome_diccionario (
TEMPLATE = pg_catalog.simple,
STOPWORDS = nome_de_arquivo

)3

(i) Multiples modos de busca simulténeos

Para poder ofrecerlle ao usuario varios tipos de busca, pédese crear un duplicado da columna
que se vai indexar para, por exemplo, facer un indice sensible aos tiles nunha delas e non
sensible aos tiles na outra. Finalmente, consultariase unha columna ou outra en funciéon da
busca desexada polo usuario.

Porén, este método implica unha duplicaciéon da columna de texto que se deberia evitar
cando traballamos cun corpus moi grande. Para non ter que duplicala con PostgreSQL hai
que especificar dous indices textuais sobre a mesma columna. Asi, se baixo o primeiro suposto
queremos que se poidan facer indices sensibles e non sensibles aos tiles, crearemos daas definiciéns
de configuraciéon de buscas textuais

CREATE TEXT SEARCH CONFIGURATION public.galiciannonsensible (
PARSER = pg_catalog.default
)3
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CREATE TEXT SEARCH DICTIONARY public.galician_dict (
TEMPLATE = pg_catalog.simple,
STOPWORDS = galician

)3

ALTER TEXT SEARCH CONFIGURATION galiciannonsensible
ALTER MAPPING FOR asciiword, asciihword, hword_asciipart,
word, hword, hword_part
WITH galician_dict;

CREATE TEXT SEARCH CONFIGURATION public.galiciansensible (
PARSER = pg_catalog.default
)3

ALTER TEXT SEARCH CONFIGURATION galiciansensible
ALTER MAPPING FOR asciiword, asciihword, hword_asciipart,
word, hword, hword_part
WITH galician_dict;

onde a primeira alternativa define os parametros para as consultas non sensibles aos tiles e a
segunda os das sensibles aos tiles. A continuacion, haberia que facer os indices de texto para os
dous casos, tendo en conta que para o primeiro deles se procesaria o texto para eliminarlle os
tiles:

CREATE INDEX textindexnonsensible
ON documento
USING gin(to_tsvector(’galiciannonsensible’,nonsensible(texto)));

CREATE INDEX textindexsensible
ON documento
USING gin(to_tsvector(’galiciansensible’,texto));

Podemos comprobar como se utiliza a funcién nonsensible na creacién do indice que definimos
anteriormente. Xa s6 quedaria, en tempo de execucién, facer unha consulta sensible ou non
sensible dependendo do nome da configuracion que se utilice nela:

SELECT identificador

FROM documento

WHERE to_tsvector(’galiciannonsensible’,texto) 0@
to_tsquery(’galiciannonsensible’,’termo’);

SELECT identificador

FROM documento

WHERE to_tsvector(’galiciansensible’ ,nonsensible(texto)) 0@
to_tsquery(’galiciansensible’,’termo’) ;

No caso da segunda proposta actuariase do mesmo xeito sobre a tdboa de palabras.
(j) Configuracion dos caracteres que poden formar parte das palabras

PostgreSQL incorpora un analizador textual moi versétil que permite, por exemplo, localizar
tanto partes dunha palabra composta como a forma completa. Porén, hai casos en que
poderiamos preferir que, por exemplo, non se reconezan as partes dunha palabra que tena un
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guién, como pode ser o caso da segunda forma do artigo no galego. Neste caso haberd que
cambiar a configuraciéon das buscas de texto que temos do seguinte xeito:

ALTER TEXT SEARCH CONFIGURATION galician
ALTER MAPPING FOR asciiword, asciihword,
word, hword
WITH galician_dict;

Isto é, non hai que incluir no MAPPING: hword_asciipart € hword_part, que son oS tipos de
definicions que utiliza o analizador para reconecer os componentes dunha palabra composta.

Por outra banda, se o que queremos é que certos caracteres non afecten & indexacion dos
termos como, por exemplo, algunha marca da edicién que indique un fragmento reconstruido
dunha palabra®, podemos usar, novamente, o preprocesamento antes da utilizacién da funcién
to_tsvector. Asi, eliminariamos eses caracteres antes de que os reciba a funciéon to_tsvector para

a creacion do indice.
(k) Utilizacion de comodins

Un dos problemas principais da version de PostgreSQL analizada é que non permite usar
comodins cando se fai unha consulta empregando as caracteristicas de anélise textual (to_tsquery).
Xa que logo non se poderan facer buscas de prefixos e/ou sufixos de palabras, o que limita
considerablemente as posibilidades do xestor. Parece que na version 8.4 si vird incluida esa
posibilidade.

(1) Resaltado

A funcién ts_headline permite facer o resaltado dos termos que verifiquen unha consulta nos
documentos e especificar, ademais, as marcas que delimitardn o texto coincidente e o tamano do
contexto que se quere visualizar. Por tanto, baixo o primeiro suposto utilizarase esta funciéon do
seguinte xeito:

SELECT ts_headline (’galician’,’texto do documento’,
to_tsquery(’termo de busca’));

No segundo suposto non é necesario ter esta funcionalidade xa que, coa utilizacién da
informacion da posicion das palabras e o texto do documento, podese facer o resaltado desde a
aplicacion sen moitas complicaciéns.

Capacidades estatisticas

Tampouco PostgreSQL ten unha funcién para contar as palabras que coinciden cunha busca
sen ter que optar pola segunda proposta. As estatisticas deben facerse a través da funcién counT de
SQL, polo que se podera contar calquera elemento que estea almacenado individualmente nunha
columna. Daquela, habera que elixir a segunda opcién, é dicir, ter estruturadas as palabras de
xeito illado para poder explotar ao méximo estas capacidades, ou utilizar algunha subdivisiéon
de texto que nos poida servir de aproximacion (oracions ou paragrafos).

9Nese caso o normal é que desexemos que a palabra se indexe sen eses caracteres e, cando se visualicen os
resultados, se poidan amosar tal cal aparecen no texto.
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Informacién adicional

As bases de datos relacionais, en xeral, non presentan limitacions neste punto, xa que se pode
obter calquera informacion asociada aos casos coincidentes se estd ben estruturada.

Contexto

Como xa mencionamos anteriormente, a funcién ts_headline deberia cubrir todas as
necesidades de resaltado baixo o primeiro suposto e, no segundo, a aplicaciéon poderia utilizar a
informacion da posicién das palabras para facer o resaltado.

Independencia de seccidons

En PostgreSQL unicamente podemos facer buscas que s6 afecten a unha determinada seccion
dun documento se esta se almacena nunha columna independente. Por exemplo, se os textos
contenen noticias de xornal e queremos que se permita buscar s6 dentro dos titulares, no corpo
ou en ambas as zonas, estas secciéons deberian estar almacenadas en columnas independentes. E
dicir, non se permite especificar seccions dentro do propio texto desestruturado.

Xogos de caracteres

PostgreSQL permite traballar cos xogos de caracteres mais coniecidos (1S0-8859, UTF-8 etc.).

Navegaciéon polos resultados

As clausulas SQL OFFSET e LIMIT en PostgreSQL permiten obter un conxunto limitado de
resultados. Porén, dado que estamos a falar de corpus de grandes dimensiéns e potencialmente
poderia haber moitos resultados, a caché que incorpora o xestor non adoita ser suficiente para
que non se tenia que refacer a consulta ao acceder as diferentes paxinas de resultados. Por isto
acostuma ser moi 1til a implementaciéon dunha caché na aplicaciéon de consultas que permita
facer esta navegacién moito mais eficiente.

Ordenaciéon

PostgreSQL tamén presenta todas as vantaxes e os inconvenientes das posibilidades de
ordenacién dos xestores relacionais. Por unha banda, poderase ordenar por calquera campo
estruturado e, pola outra, temos a limitacion de non poder facelo polas coincidencias da busca
no caso do primeiro suposto, como xa comentamos para Oracle (seccion 2.3.1).

Relacions estruturais

Se a informacién estd ben estruturada no modelo subxacente non habera problemas con esta
epigrafe.
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Refinamento de consultas

En PostgreSQL podese almacenar o resultado dunha consulta nunha taboa. Non obstante, é
bastante complexo xestionar o refinamento de consultas no caso de acceso concorrente. Débese
ter en conta que estamos ante sistemas que traballan con grandes dimensions de datos. O
resultado dunha busca pode ser demasiado grande para facer outra sobre el e indexalo poderia
ser moi custoso.

E por isto polo que o normal, no caso de querer facer unha subconsulta, sexa realizar unha
nova busca desde cero con criterios de seleccion mais restritivos que a orixinal para obter os
resultados desexados.

Organizar resultados

Os xestores relacionais ofrecen moita flexibilidade para que a aplicacién organice
correctamente os resultados. O tnico problema que pode aparecer en ocasions é o da eliminacién
de tuplas repetidas cando se atravesan relacions N:M (véxase o dito para Oracle en relacion &s
solucions posibles).

Gardar resultados

Resolvese satisfactoriamente ao nivel de aplicacion.

Eficiencia

Véxase o seguinte capitulo para datos relativos a esta epigrafe.

Nomina

PostgreSQL non teria problemas con esta epigrafe.

2.3.3 MySQL

MySQL [83] é un xestor de base de datos relacional de codigo aberto que naceu en 1995 na
empresa sueca MySQL AB, absorbida por Sun Microsystems en 2008 e esta, & vez, por Oracle
Corporation en 2009. O proxecto foi evolucionando coa intenciéon de crear un xestor de base de
datos que cumprira o estandar SQL, pero sen sacrificar velocidade, fiabilidade ou usabilidade.

Desde a sta orixe deica os nosos dias foi cambiando ata a version estable actual, a 5.1.32,
que é a ultima disponible no momento en que escribimos isto (febreiro 2009). Esta foi a version
que se utilizou para facer a nosa avaliacion.

Xa é conecido que as capacidades de indexacion textual son relativamente recentes nos
xestores relacionais e, en moitos casos, estas estan asociadas a funciéns de busca estilo web.
Estas tltimas manexan conceptos como a relevancia, as listaxes documentais ordenadas (ranking)
e outros elementos que carecen de interese para o obxecto do presente traballo, polo que tamén
en MySQL ignoraremos ese tipo de funcionalidades.

A definicion das taboas baixo os dous supostos presentados quedan para MySQL do seguinte
xeito:
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CREATE TABLE documento (

identificador INT,

editorial VARCHAR,

texto TEXT,

CONSTRAINT doc_pk PRIMARY KEY (identificador)
)

para o primeiro caso, e:

CREATE TABLE documento (

identificador INT,

editorial VARCHAR,

texto TEXT,

CONSTRAINT doc_pk PRIMARY KEY (identificador)

)’

CREATE TABLE palabra (
identificador INT,
identificador_documento INT,
palabra VARCHAR (150),
posicion INT,
CONSTRAINT foreign_documento FOREIGN KEY (identificador_documento)
REFERENCES documento (identificador),
CONSTRAINT palabra_pk PRIMARY KEY (identificador)
)5

para a segunda proposta.

Buscas textuais

(a) Buscas de coincidencia exacta

MySQL presenta varios modos de busca de texto. O modo de busca en linguaxe natural,
que nun principio pode parecer mais axeitado para os nosos propositos, permite facer buscas
de expresions multipalabra, pero presenta o inconveniente de que, por defecto, non inclie no
indice as palabras que aparecen en mais do 50% das tuplas. Para modificar este comportamento
é necesario cambiar no arquivo fonte myisam/ftdefs.h a definicion de GWS_IN_USE a GWS_FREQ e
recompilar e reinstalar o xestor.

Porén, para o obxecto dos sistemas que nos ocupan, resulta moito mais interesante o segundo
modo de busca, as consultas de texto boolenas. Este tipo de consultas non se ve afectado polo
limite do 50% anterior e permitira habilitar a mellor solucion aos requirimentos aqui propostos.

Polo tanto, para facermos unha busca de coincidencia exacta, non hai mais que introducir
os datos na taboa e, a continuacién, definir un indice sobre a columna textual que queremos
utilizar:

ALTER TABLE documento ADD FULLTEXT documento_text(texto);

Facemos a consulta do seguinte xeito:

SELECT identificador
FROM  documento
WHERE MATCH (texto)
AGAINST (’"expresidn de busca'"’ IN BOOLEAN MODE);
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As cominas dobres, neste caso, indican que se desexa buscar a expresion multipalabra situada
dentro delas. Se s6 fora unha palabra non serian necesarias.

Baixo o segundo suposto, se necesitamos obter a posicién en que se atopa unha expresiéon de
busca, a consulta quedaria:

SELECT documento.identificador, palabral.posicion

FROM  documento, palabra palabral, palabra palabra2

WHERE palabral.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.posicion=palabral.posicion+1
AND MATCH (palabral.palabra) AGAINST(’termol’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH (palabra2.palabra) AGAINST(’termo2’ IN BOOLEAN MODE);

Iso si, a diferenza dos casos de Oracle e PostgreSQL, en MySQL non se poden construir indices
funcionais que permitan acelerar as buscas que utilizan o campo posicion. Unha posible solucion
para esta limitacién de optimizacién poderia ser incorporar unha columna extra na tiboa das
palabras que contena o valor de posicion incrementado nun e creando un indice sobre ela. Deste
xeito, se suponemos que esa columna se chama posicionmaisi, a consulta quedaria do seguinte
xeito:

SELECT documento.identificador, palabral.posicion

FROM  documento, palabra palabral, palabra palabra2

WHERE palabral.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.identificador_documento = documento.identificador
AND palabra2.posicion=palabral.posicionmaisl
AND MATCH (palabral.palabra) AGAINST(’termol’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH (palabra2.palabra) AGAINST(’termo2’ IN BOOLEAN MODE);

(b) Buscas sensibles e non sensibles aos tiles

MySQL permite facer consultas sensibles ou non sensibles aos tiles de diversas maneiras, pero
a mais recomendable é o emprego da cldusula COLLATE & hora da creacion da tdboa. No caso de
termos codificacion 150-8859, por defecto as consultas non son sensibles aos tiles e pédense facer
sensibles especificando latini_bin na clausula. Para UTF-8 o valor utf8_bin ten o mesmo efecto.

(c) Buscas sensibles ou non as maitsculas

Este caso resolvese do mesmo xeito que o anterior. Por defecto as consultas non son sensibles
as maitsculas, pero poden selo se especificamos na clausula COLLATE, latini_bin OU utf8_bin.

(d) Unificacion de caracteres

A version 5.1 de MySQL posibilita a unificacion de calquera caracter, ben a través do sistema
de conectores, ben ao modificar o conxunto de caracteres empregado para a base de datos. No
primeiro caso, o xestor permite crear un analizador de texto que pode cambiar as palabras antes
de pasarllas ao indexador para que sexan incluidas no indice de texto. Pola contra, no segundo,
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deben definirse as correspondencias do COLLATION utilizado polo conxunto de caracteres para que
aquelas reflictan a unificacion.

(e) Buscas booleanas

MySQL inclue os operadores +(AND) -(NOT) e a ausencia de operador (0R) para facer as consultas
booleanas:

SELECT identificador
FROM documento
WHERE MATCH(texto)
AGAINST(’+termol -termo2’ IN BOOLEAN MODE)

(f) Buscas de proximidade

Este xestor non permite facer consultas que impliquen proximidade entre palabras, polo que
o unico xeito de facelas é baixo o segundo suposto ao utilizarmos o pardmetro de posicion.

(g) Exclusion de texto marcado das buscas

MySQL non inclie por defecto esta funcionalidade, pero presenta mecanismos para
desenvolvela cun certo esforzo. Si inclie unha interface de programacion de aplicacions
(Application Programming Inferface, API) para crear conectores que permitirfan construir un
analizador de texto na linguaxe C. Mediante estes, o xestor pode evitar, por exemplo, introducir
no indice as palabras que estean entre determinadas marcas. Iso si, haberia que investir un
tempo considerable no desenvolvemento do conector que, ademais, é probable que tena que ser

revisado en versions posteriores'?.

(h) Stop words

Nesta version de MySQL podese utilizar unha listaxe de stop words diferente da que trae por
defecto para o inglés. Porén, esta é unica para todo o xestor, o que pode dar algins problemas
no caso de que tenamos diferentes proxectos no mesmo sistema. Para que se indexen todas as
palabras é necesario inicializar cunha cadea baleira a variable do sistema ft_stopword_file.

(i) Multiples modos de busca simulténeos

Se desexamos que os usuarios poidan decidir se utilizan unha consulta sensible ou non aos
tiles ou as maiusculas, s6 queda a solucién de duplicar a columna cos datos e construir indices
independentes para columnas diferentes. O xestor non presenta un mecanismo para definir dous
indices sobre unha mesma columna.

(j) Configuracion dos caracteres que poden formar parte das palabras

MySQL ofrece duas posibilidades para especificar os caracteres que poden formar
parte das palabras: modificar as macros true_word_char() e/ou misc_word_char() do arquivo
storage/myisam /ftdefs.h para incluir/eliminar ai os simbolos que poden formar ou non parte
das palabras, o que supdn a recompilacion e reinstalacion do xestor, e modificar un arquivo de

0A 5.1 ¢ a primeira versién en que aparece esta posibilidade de crear conectores e na propia documentaciéon
faise esa advertencia.
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conxunto de caracteres cos cambios que se desexen para usalo na construciéon do indice de texto,
o cal non obriga a reinstalar o sistema.

En calquera dos casos e, como se pode comprobar, as duas alternativas son tarefas de moito
mais baixo nivel que as equivalentes dos outros xestores e xeralmente requiren mais tempo para
levalas a cabo.

(k) Utilizacion de comodins

MySQL incltie soamente o comodin * nas consultas booleanas para poder facer buscas de
prefixos. Polo tanto, non permite empregar este elemento ao comezo das palabras e, xa que logo,
non se poderan facer consultas sobre sufixos.

Ademais, por defecto MySQL s6 indexa as palabras que tefien méis de tres caracteres. Dado
que nos sistemas que nos ocupan as veces é necesario consultar palabras de menos lonxitude,
é necesario definir no arquivo de configuracién principal my.conf a variable ft_min_word_len e
ponerlle o valor 1.

[mysqld]
ft_min_word_len=1

(1) Resaltado

MySQL non ofrece ningunha funcién de resaltado de texto, o que nos obrigaria a optar pola
segunda opcioén, é dicir, a ter estruturadas as palabras nunha taboa para, a través dunha posible
columna coa posicion, facer o resaltado dentro da propia aplicacién.

Capacidades estatisticas

Tampouco ten unha funcién para contar as coincidencias sen ter que optar pola segunda
proposta. As estatisticas deben facerse a través da funcién couNT de SQL, polo que se podera
contar calquera elemento que estea almacenado individualmente nunha columna independente.
Polo tanto, haberd que elixir a alternativa de ter estruturadas as palabras illadamente para
explotar ao maximo estas capacidades ou utilizar algunha subdivisiéon de texto que nos poida
servir de aproximacion (oracions ou paragrafos).

Informacion adicional

Permite obter calquera informacion asociada aos casos coincidentes se a base de datos esta
ben estruturada.

Contexto

Do mesmo xeito que para o resaltado, MySQL non conta con funciéns para amosar o contexto
de ocorrencia dunha palabra, polo que haberd que facer uso da informacién de posicion das
palabras para levar a cabo o resaltado desde a propia aplicacion.
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Independencia de seccidons

Ao igual que en PostgreSQL s6 podemos facer buscas que s6 afecten a unha seccion do
documento se esta se almacena nunha columna independente. Non hai maneira de determinar
seccions independentes dentro do texto.

Xogos de caracteres

MySQL permite traballar cos xogos de caracteres méis conecidos (1S0-8859, UTF-8 etc.).

Navegaciéon polos resultados

A clausula sQL LIMIT en MySQL posibilita obter un conxunto limitado de resultados. Porén,
dado que estamos a falar de corpus de grandes dimensiéns, potencialmente poderia haber moitos
resultados. Neste caso a caché que incorpora o xestor non ¢é suficiente para evitar refacer
as consultas que acceden as diferentes paxinas de resultados. Por isto adoita ser moi tutil
a implementacion dunha caché na aplicacién que permita facer esta navegaciéon moito mais
eficiente.

Ordenacion

MySQL tamén presenta as vantaxes dos xestores relacionais neste aspecto e permite ordenar
por calquera campo estruturado. Porén, do mesmo xeito que en Oracle e PostgreSQL, tampouco
deixa ordenar polo termo de busca se os termos non estan nunha taboa independente.

Relaciéns estruturais

Se a informacién estd ben estruturada no modelo subxacente, non haberd problemas con esta
epigrafe.
Refinamento de consultas

Tamén en MySQL se pode almacenar o resultado dunha consulta nunha tidboa pero, dada
a dificultade que presenta a sia xestion, xa que estamos falando de bases de datos de grandes
dimensiéns, acostuma ser mais practico refacer a busca cuns criterios mais restritivos.

Organizar resultados

Os xestores relacionais ofrecen moita flexibilidade co fin de que a aplicacion organice
correctamente os resultados. O tinico problema facilmente solucionable que pode aparecer, como
xa comentamos nas tecnoloxias anteriores, é a eliminacioén de tuplas repetidas cando se atravesan
relaciéns N:M.

Gardar resultados

Resolvese satisfactoriamente ao nivel de aplicacion.
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Eficiencia

Véxase o seguinte capitulo para os datos relativos a esta epigrafe.

Nomina

Tampouco MySQL terd problemas nesta epigrafe, dado que é un xestor relacional.

2.4 Xestores XML

Para o final deixamos os xestores XML que, malia que pode parecer que son a opcidén mais
axeitada para facer este tipo de sistemas en que os documentos xa estan en formato XML, na
practica é mais ben ao contrario, xa que a sta tecnoloxia ainda é moi recente e algunhas das
funcionalidades que esiximos destes sistemas de RI ainda non foron afrontadas.

Quizais o exemplo maéis representativo desta tecnoloxia sexa Tamino [80], para a que xa
fixemos un estudo previo da stia adecuacion aos sistemas aqui representados [11] que confirmou
que algiins aspectos necesarios non son tratados axeitadamente.

Ademais, hai outras alternativas no software libre, como eXist [57] ou Xindice [5] que
tampouco cumpren, de momento, as especificaciéns propostas. O problema de base dunhas e
doutras radica en que ainda son xestores moi novos que intentan resolver problemas de sistemas
de RI moito mais béasicos e, polo tanto, a eficiencia relacionada cos aspectos que nos ocupan non
estd 4 altura doutros sistemas xa presentados aqui. Debe terse en conta, por exemplo, que a
primeira version do estandar XQuery [101], que parece ser unha das alternativas mais axeitadas
para a consulta de bases de datos XMT, nativas publicouse no ano 2007, de modo que dar un
soporte eficiente a ese tipo de consultas levara ainda un certo tempo.

2.5 Outras alternativas

No presente traballo seleccionamos as tecnoloxias que, ao noso entender, son as mais
relevantes para a construcion de sistemas que cumpran os requirimentos propostos. Non obstante,
existen moitas e cada dia aparecen novas. En calquera caso, no momento en que escribimos estas
lifnas non atopamos outras tecnoloxias que tefian a relevancia e madurez suficiente para afrontar
un reto deste tipo con garantias.

2.6 Comparativa

Ata aqui a anélise individual de cada unha das tecnoloxias seleccionadas para este estudo.
Nesta seccion estudamos conxuntamente as siias posibilidades co obxectivo de termos unha visién
global e determinar a sta adecuaciéon aos sistemas de RI que nos ocupan.
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Caracteristicas | Oracle 11g PostgreSQL 8.3 MySQL 5.1

la Si 12(1 termo), 2*(Non) Si

1b Si Si Si

lc Si + Si

1d +, <= 2 caract. Si +

le Si Si Si

1f Si 1?(Non), 2*(Si) 1*(Non), 2*(Si)
1g Si + +

1h Si Si Si(global)

1i Si Si duplicacién

1j Si/Si Si/+ Si(global)/+

1k %, %(non sufixos) *(non sufixos)

11 12(Si: -tamano), 2%(Si) Si 12(Non), 22(Si)
2 12(Si: -palabras), 2*(Si) | 12(Si: -palabras), 22(Si) | 1?(Si: -palabras), 22(Si)
3 Si Si Si

1 17(Si: -tamano), 2(S1) | Si 1#(Non), 27(S1)
5 Si S6 estruturado S6 estruturado

6 Si Si Si

7 Caché aplicacion Caché aplicacion Caché aplicacion
8 12(Si: -palabras), 22(Si) | 12(Si: -palabras), 22(Si) | 12(Si: -palabras), 22(Si)
9 Si Si Si

10 Si(refacer) Si(refacer) Si(refacer)

11 Si Si Si

14 Si Si Si

Figura I11.2.1: Comparativa do cumprimento dos requirimentos propostos

En primeiro lugar, no cadro da figura IT1.2.1'! pofiemos en comtin as posibilidades dos xestores

relacionais. Xa nunha primeira ollada podemos comprobar que é na columna de Oracle onde
aparecen mais sis sen condiciéns e ningin non. Pasamos, a continuacién, a facer a andlise
comparativa por epigrafes.

Buscas textuais

Como pode observarse, as tnicas limitaciéns de Oracle canto 4s buscas textuais son que s6
se permite a unificacion de ata dous caracteres, o que habitualmente ¢é suficiente, e que impide
definir o tamano do contexto cando o texto non esta estruturado en palabras.

En cambio, en PostgreSQL non se poden facer buscas de expresions multipalabra, algo moi
bésico para os sistemas que consideramos. Tampouco buscas de proximidade cando o texto non
estd dividido en palabras, nin consultas de prefixos/sufixos de palabras e non é sinxelo excluir
caracteres das palabras do indice. Ademais, necesitase programar un novo analizador en linguaxe
C para poder realizar buscas sensibles 4s maitisculas, e excluir texto marcado das buscas require
moito traballo extra.

Finalmente, MySQL esixe moito traballo extra para facer a unificaciéon de caracteres, excluir
texto marcado das buscas e ignorar caracteres das palabras na construciéon dos indices. A listaxe
de stop words e a configuracion dos caracteres que poden formar parte das palabras configiranse

A ocorrencia do simbolo + indica que se require un traballo mais laborioso do esperable para poder levar a
cabo esa caracteristica. Isto inclie calquera traballo que requira programar mais ald do que supona establecer
algin parametro de configuracion. Do mesmo xeito, cando aparece 1* ou 2% referimonos 4s primeira e segunda
alternativas, respectivamente, presentadas con anterioridade. E dicir, non estruturar as palabras de xeito illado
ou si facelo. A numeracion das caracteristicas correspondese coa utilizada no capitulo anterior.
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globalmente para todo o xestor, o que non permite ter configuraciéons diferentes para varios
sistemas de RI. Tampouco deixa construir varios indices de texto para unha mesma columna
de datos sen duplicar a sta informacién e, baixo o primeiro suposto, impide facer buscas de
proximidade e resaltar o texto que coincide cunha busca.

Capacidades estatisticas

Ningunha das tres tecnoloxias ordena polas palabras coincidentes da busca se non estan
estruturadas separadamente e as tres permiten facelo cando as palabras si estan separadas.

Contexto

S6 PostgreSQL deixa definir o tamano do contexto cando o texto non esta estruturado, pero
as tres permiten abordar esta epigrafe no segundo suposto.

Independencia de secciéns

S6 Oracle da a posibilidade de buscar en secciéns marcadas dentro de texto desestruturado
de maneira sinxela.

Navegacion polos resultados

Debido ao tamano potencial do resultado das consultas, resulta recomendable nas tres
tecnoloxias ter unha caché na aplicacién de buscas que permita facermos unha navegaciéon paxina
a péaxina dos resultados sen refacer a consulta.

Ordenacioén

Ningunha das tres tecnoloxias consinte ordenar polas cadeas de coincidencia da busca no
primeiro suposto, polo que é necesario para este caso que as palabras estean illadamente nunha
taboa.

Refinamento de consultas

Nos tres casos é recomendable refacer a consulta con criterios de filtrado mais restritivos en
vez de actuar contra un subconxunto de resultados. Isto débese a que o primeiro resultado pode
ser moi grande e a sia xestion pode ser ainda méis custosa que refacer a busca.

A modo de conclusiéon diremos que, como se aprecia na figura I11.2.1, Oracle é a tecnoloxia
relacional que menos problemas presenta de entrada e, nos casos probleméticos, a que maéis
facilidades ofrece para resolvelos nun tempo razoable. Xa que logo, e ainda que as licenzas para
producion de Oracle tenen un custo considerable, hoxe por hoxe é a tecnoloxia que cémpre elixir
se se queren evitar problemas no desenvolvemento deste tipo de contornos. E mais, Oracle esta
moi preto de conseguir que non sexa necesario utilizar a tdboa de palabras para estes sistemas. O
aspecto clave que debe resolver é o da combinacién da funcién count_hits con clausulas WHERE que
permitiria resolver as consultas que, doutro xeito, necesitarian desta tdboa. En calquera caso,
todo parece indicar que as alternativas de software libre igualaran as prestacions das propietarias
dentro de non moito tempo.



2. AVALIACION DE TECNOLOXIAS 97

Tecnoloxia Motivo principal

WordSmith tools | Aplicacion monolitica

Sketch Engine Carencia de filtros de alto nivel
DtSearch Estrutura documental pobre

Swish-e

Lucene Centrado na obtencion de documentos
Sphinx Experimental

Tamino Rendemento pobre

eXist

Xindice Experimental

Figura I11.2.2: Tecnoloxias desbotadas

Na figura IT1.2.2, amosamos, por contra, os motivos principais polos que o resto de tecnoloxias
non son axeitados para afrontar os problemas propostos. A grandes trazos, ningunha destas
tecnoloxias ofrece actualmente un nivel aceptable canto 4s posibilidades de busca correspondentes
a0s nosos requirimentos, ainda que tamén neste caso hai algunhas delas que estdn avanzando
moi rapidamente e é preciso non perdelas de vista ante posibles evoluciéons que as fagan mais
competitivas.






CAPITULO 3
Rendemento

Neste capitulo avaliamos o rendemento das tres tecnoloxias relacionais seleccionadas (Oracle,
PostgreSQL e MySQL) e utilizamos, como banco de probas, a estrutura basica da base de datos
desenvolvida para o proxecto CORGA (figura II1.3.1). Ainda que os principios de desefio seran
analizados no seguinte capitulo, explicamos a continuacién os conceptos béasicos do esquema da
figura anterior.

Como pode apreciarse no esquema, o nicleo dun documento XML represéntase mediante
duas entidades: Agrupacion e Documento. Por exemplo, para un xornal, a entidade Agrupacion
representa o xornal completo, mentres que a entidade Documento s6 as stas noticias. Cada
documento ten asignadas as stias oracions e, finalmente, cada oracién asociase coas palabras
que a forman. Esta relacion, con cardinalidade N:M, almacena as posiciéns en que ocorren as
palabras dentro das oracions. Alén diso, os documentos tenien un medio de publicacién, unha
editorial, uns autores e estian catalogados en ata, como maximo, tres areas tematicas. Tamén se
almacena asociado a cada documento o nimero de palabras (num_ pal) que contén para atender
ao0s requirimentos das consultas da némina.

Por tanto, para facer a avaliacion de rendemento imos definir varias consultas tipo que cobren
os aspectos analizados anteriormente, e executarémolas en cada unha das tecnoloxias sobre a
version 1.3 do proxecto CORGA, que inclie 23.059.543 de palabras distribuidas en 1.366.257
oracions e estas, & vez, en 437 xornais, 86 revistas e 390 libros.

3.1 Consultas tipo

Definimos, a continuacion, as consultas que serdn empregadas na avaliacion, dividindo as
probas en baterias segundo o que se pretenda probar:

Bateria 1

Con este conxunto de consultas tratase de termos un referente base para comparar os outros
resultados:

Qla: Obter o nimero de documentos e de oraciéns que coinciden coa expresion desenrolo. O
obxectivo é ver o rendemento dunha consulta sinxela.

Q1b: Tgual que a anterior buscando o prefixo des-. O obxectivo é ver o custo que supén a busca
de prefixos.

99
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Figura IT1.3.1: Modelo entidade-relaciéon da estrutura de base de datos do CORGA
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Bateria 2

Neste caso tratase de contrastar os tempos de resposta cos da bateria anterior para medir a
penalizacién que sup6n traballar coa taboa de palabras, que non é necesario utilizar na bateria
1:

Q2a: Obter o numero de documentos e de casos que coinciden coa expresion desenrolo.
Q2b: Idem para o prefixo des-.

Q2c: Idem para o sufixo -ado.

Bateria 3

Con este conxunto de probas pretendemos obter a penalizacién na busca de expresions
con duas palabras, sobre todo cando se utiliza a tdboa que contén as palabras almacenadas
individualmente:

Q3a: Obter o numero de documentos e de oraciéns que coinciden coa expresion sen embargo.

Q3b: Obter o nimero de documentos e de casos que coinciden coa expresion sen embargo.

Bateria 4

Neste caso intentamos ver a penalizacién que supon a utilizaciéon de filtros nas buscas. Habera
que facer tamén a unién con todas as taboas periféricas.

Q4aa: Obter o nimero de documentos e de oraciéns que coinciden coa expresion sen embargo que
tefian como area temética Fconomia e politica.

Q4ab: Obter o niimero de documentos e de oracidons que coinciden coa expresion sen embargo nas
noticias de revistas.

Q4ac: Obter o numero de documentos e de oraciéns que coinciden coa expresion sen embargo de
documentos cuxo autor contena no nome Rivas.

Q4ba: O mesmo que en Q4aa, pero obtense o niimero de casos no lugar do de oraciéns.
Q4bb: O mesmo que en Q4ab, pero obtense o niimero de casos no lugar do de oraciéns.
Q4bc: O mesmo que en Q4ac, pero obtense o nimero de casos no lugar do de oraciéns.

Q4ca: Obter o numero de documentos e de oraciéns que coinciden coa expresion sen embargo nas
noticias de revistas con area temética Economia e Politica e cuxo autor sexa alguén que
contena no nome Rivas.

Q4cb: O mesmo que o anterior, pero obtense o niimero de casos en lugar do niimero de oracions.
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Bateria 5

Neste caso comprobamos a facilidade do xestor para compartir calculos:

Q5a: Obter o numero de documentos e de oraciéons que tenen a expresion sen embargo para cada
tipo de medio, area temética principal e lustro. Dado que hai 3 tipos de medio, 6 areas
teméticas principais e 7 lustros, deben calcularse 32 valores diferentes.

Q5b: O mesmo que o anterior, pero obtense o nimero de casos en vez do nimero de oracions.

Bateria 6

Tratase de ver o custo que ten facer a union de todas as tdboas s6 para obter valores das
periféricas.

Q6a: Obter as oraciéns en que aparece a expresion sen embargo.

Q6b: Refacer a consulta para obter tamén o titulo dos documentos, a editorial, os autores, o
medio, os temas, o ano de publicacion e o tipo de oracién.

Bateria 7
Neste caso avaliamos o custo que sup6n a ordenacioén dos resultados.
Q7a: Repetir a consulta Q6a coa palabra desenvolvemento.

Q7b: Repetir a consulta Q6b coa palabra desenvolvemento e ordenar o resultado por ano de
publicacion, medio e area temética principal.

Bateria 8
Esta bateria proba o rendemento de obtencion de valores da némina de obras.
Q8a: Obter o nimero de palabras e de documentos de toda a base de datos.

Q8b: Obter o numero de palabras e de documentos relativos a xornais con &rea temética
Economia e Politica.

Q8c: Obter o numero de palabras e de documentos para cada medio, drea temética principal e
lustro (32 valores diferentes).

Q8d: O mesmo que o anterior pero s6 para os documentos da drea temética Economia e Politica.

3.2 Hardware e sistema operativo

O hardware utilizado para realizar as probas correspondese cun servidor de gama media
Prolliant de Hewlett-Packard [48] coas seguintes caracteristicas:

Modelo: HP Prolliant ML310 G4



3. RENDEMENTO 103

CPU: Dual-Core Intel Xeon 2,13 GHz
Bus: 1066 MHz

Caché: 2 Mb L2

Memoria: 3Gb

Disco duro: SAS de 136 Gb a 15.000 rpm

Sistema Operativo: CentOS 5.2

Para o sistema operativo elixiuse CentOS 5.2 [19] na version de 64 bits cunha configuracion
grafica e de servizos minima para o servidor, de maneira que se atenuou, no posible, o impacto
doutros procesos no rendemento das consultas. Os motivos principais polos que se escolleu foron
a facilidade de instalacion de Oracle neste sistema e que estd pensado como unha solucion seria
para servidores. CentOS tamén seria unha opcion factible no caso de querer facer a instalacion
do sistema de RI nun servidor en explotacién e non soamente para as probas que nos ocupan.

3.3 Avaliacion

Dado que nestes sistemas raramente se fai a mesma busca nun espazo curto de tempo, para
obter os resultados correspodentes &s diferentes consultas das baterias definidas anteriormente,
executouse cada unha tres veces xusto despois do arranque do xestor e colleuse a media destes
tres valores. Deste xeito, evitamos que os tempos de resposta se vexan influenciados pola caché
da tecnoloxia empregada.

Como podemos comprobar na figura I11.3.2, en que se amosan os tempos medios de resposta
en segundos obtidos para cada unha das baterias de consultas', xa a simple vista podemos
confirmar que Oracle é o xestor que, en xeral, proporciona mellores tempos de resposta cun
numero elevado de buscas nun tempo de resposta por debaixo do segundo.

Estan marcados en negrina os tempos de resposta que resultan claramente inaceptables para
os sistemas que nos ocupan. A aparicién dun z significa que non se puido obter resposta do
sistema para a busca?, polo que podemos ver como tamén Oracle ten problemas para resolver
algunhas das buscas propostas (ainda que en menor medida que as outras tecnoloxias): presenta
problemas graves con tres consultas fronte a oito de MySQL e de PostgreSQL. Se analizamos
méis polo mitdo os resultados, podemos concluir tamén o seguinte:

1. O acceso a prefixos e sufixos, que devolven un numero importante de entradas nos indices
textuais, pon en apertos todos os xestores (consultas Qlb e Qlc). Na nosa opinion
isto débese a que a perspectiva de integraciéon dos indices textuais dentro dos sistemas
relacionais ainda non estid moi depurada.

!Podense ver os detalles pormenorizados da definicién das taboas de cada tecnoloxia e das consultas realizadas
no apéndice D.

2Consideramos diias causas posibles: que a consulta tarde mais de cinco minutos ou que, simplemente, o xestor
non permita facela.
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Un indexador textual puro non teria problema ningiin con este tipo de consultas, polo que
todo parece indicar que é a maneira en que se estan a desenvolver eses indices no contexto
relacional o que esti a causar problemas.

Quizais a aplicacion de indices baseados en automatas [45] e/ou arrays de sufixos [10], é
dicir, o emprego de técnicas propias dos indexadores textuais, asi como a utilizaciéon de
multiples indices® sexan algtins camifios a seguir para mellorar eses tempos de resposta,
pero o certo é que os desenvolvementos actuais non parecen ir por esa via.

Vemos ademais como, cando se combina este acceso aos indices textuais con uniéns de
taboas de relativa complexidade (consultas Q2b e Q2c), se pode agravar ainda méis esta
problemaética.

2. Comprobamos que, en xeral, o calculo do niimero de casos fronte ao de oraciéns adoita ser
bastante mais custoso, debido, sobre todo, ao J0IN que hai que facer coa taboa de palabras.
Isto pode verse nas consultas Q3a fronte & Q3b ou na Qba fronte & Q5b.

3. Dado que en PostgreSQL non se pode acceder ao indice textual cunha expresion
multipalabra, funcionalidade en que se estd traballando para a version 8.4, non s6 é
necesario utilizar a tdboa das palabras para a consulta de casos, senén que tamén hai que
facelo para obter os valores correspondentes és oracions (Q3a, Q4aa etc.). Este feito implica
que, ainda que para expresiéons dunha ou diuas palabras se obtenan valores aceptables, a
medida que a expresion ten méis palabras, os tempos de resposta van empeorando. Isto non
sucede cos outros xestores, xa que o acceso ao indice textual de Oracion cunha expresion
multipalabra de dous ou mais elementos axuda a que se resolva a consulta en moito menos
tempo.

Adicionalmente, o feito de que PostgreSQL non permita a utilizacion de comodins nas stas
expresions de busca textual supén unha limitaciéon moi importante para os sistemas que
nos ocupan.

4. Todo parece indicar tamén que o planificador e optimizador das consultas dos diferentes
xestores ainda non traballan todo o ben que deberan con respecto aos indices de texto, o
que as veces provoca que se obtenan tempos de resposta desproporcionadamente altos.

E o caso de MySQL para as consultas Q4bc, Q4ca e Q4cb, onde parece que ao accederen a
dous indices textuais, o da tdboa de autores para filtrar polo nome do autor e o da expresion
de busca sobre Oracion, o planificador non sabe priorizar e/ou optimizar ben o acceso aos
indices textuais. Problemas desta indole tamén foron detectados en PostgreSQL (Q5a e
Q6b) e en versions de Oracle anteriores & que aqui se esta a avaliar.

Tamén suceden cousas un pouco estranas na consulta Q3b no caso de MySQL.
Curiosamente, se eliminamos o filtro da expresion textual que actiia sobre Oracion, o que
en teoria debe penalizar o tempo de resposta da consulta, obténense tempos de resposta
moito mais aceptables.

Como conclusion a estas probas de rendemento podemos dicir que, ainda que Oracle ten, en
xeral, os mellores tempos de resposta, tamén presenta problemas para resolver certas consultas
de vital importancia neses contornos.

3Por exemplo, un para o acceso aos prefixos e outro diferente para os sufixos.
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Consulta | Oracle 11g | PostgreSQL 8.3 | MySQL 5.1
Qla 1 <1 <1
Q1b 90 X 85
Qlc 50 X X
Q2a 1,5 4.5 2
Q2b 20 4.5 191
Q2c X X X
Q3a 1 4,7 2
Q3b 11 X 30
Q4aa <1 4,3 2
Q4ab <1 4,3 <1
Q4ac <1 31 7
Q4ba <1 4 4
Q4bb <1 4 2
Q4bc <1 3,6 64
Q4ca <1 5) 78
Q4cb <1 5 64
Qb5a 1 37,5 9
Q5b 18 21 13
Q6a <1 7,5 <1
Q6b 3 60 1
QT7a <1 <1 <1
Q7b <1 <1 <1
Q8a <1 <1 <1
Q8b <1 <1 <1
Q8c <1 <1 <1
Q8&d <1 <1 <1

Figura I11.3.2: Tempos medios de resposta en segundos para cada unha das consultas de proba

e tecnoloxias

Parece que os xestores de licenza libre non estin lonxe de igualar as prestacions dos de
licenza propietaria, pero o certo é que, nin as persoas que desenvolven os uns, nin os outros,
tenen en mente os sistemas de RI que tratamos nesta investigacion, onde o custo da introducion
e modificaciéon de datos é pouco relevante, a utilizacion dos indices textuais é vital e a redundancia
poderia ser unha via para obter un aumento de rendemento neles.






CAPITULO 4
O sistema de RI do CORGA

Previamente ao desenvolvemento deste traballo, o proxecto CORGA xa disponia dun sistema
de RI que permitia abordar algunhas das consultas presentadas no capitulo 1 da parte III. Este
sistema, utilizaba a ferramenta dtSearch para facer buscas sobre a base documental no formato
textual orixinal', pero non podia resolver algunhas cousas relevantes para o proxecto, entre as
que destacan as seguintes:

1. A hora de visualizar o contexto dun caso de ocorrencia, incorporar o concepto de oracion,
e non so facer a visualizacion en funciéon dun namero de palabras antes e/ou despois do
caso que coincide coa busca.

2. Permitir amosar as secuencias de palabras que estan noutro idioma & vez que as buscas
non actiien sobre eses elementos.

3. Habilitar un criterio de busca para determinar as secciéns dos textos en que se desexa
buscar (s6 titulos dos xornais, resumos de noticias, prologos, apéndices etc.).

4. Incorporar flexibilidade na combinaciéon de criterios de ordenacién dos resultados de xeito
que poidan ser utilizados varios a un tempo.

E por isto polo que, paralelamente 4 adaptaciéon dos documentos, se construiu un novo
sistema de RI que traballa con Oracle, en que se aplicaron os conecementos adquiridos para o
desenvolvemento da presente tese.

4.1 Analise de requirimentos

Os requirimentos completos que cumpre o novo sistema son os seguintes:

Modos de busca basicos

e Frase exacta: Busca dos casos que coinciden coa expresion especificada.
e (Calquera palabra: Busca das oracions que contenen algunha das palabras da expresion.

e Todas as palabras: Busca das oraciéns que incliien todas as palabras da expresion.

lVéxase a seccion 2.8 da parte IT para mais detalles sobre este formato.
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e Booleana: Busca das oracions que verifican a expresion booleana definida na busca.

Ademais, os modos de busca permiten que o usuario poida decidir se desexa facer unha
consulta sensible aos acentos ou non.

Comodins

Tamén poden utilizarse dous comodins:

* para indicar a substitucion de cero ou mais letras.

? para indicar a substitucién dunha tnica letra.

Criterios de busca

Os criterios de busca inclien os seguintes: drea e subarea tematicas, cuxos posibles valores se
amosaron na figura I1.2.10; intervalo de anos, que van desde o 1975 ata a actualidade; medio, que
pode ser xornal, revista ou libro; e, por ultimo, secciéon do documento, en que se poden especificar
as zonas do documento onde se desexa buscar (corpo, pés de foto, notas ao pé, titulares de
noticias, resumos de noticias, acoutaciéons no teatro, prélogos, apéndices, dedicatorias, citas e
encabezamentos de seccions).

Estatisticas

Para os catro modos de busca bésicos e os diferentes criterios de busca especificados, poden
calcularse o numero de casos/oracions e documentos. Os casos s6 son relevantes para o modo de
busca bésica frase exacta, mentres que para o resto se amosa o nimero de oracions.

Adicionalmente, o sistema obtén estatisticas relativas a medios, lustros e areas tematicas
principais. Asi, para as estatisticas de medios, os valores deben incluir o numero de oraciéons/casos
e documentos para xornais, revistas e/ou libros; no caso dos lustros, datos de oracions/casos e
documentos para os intervalos de anos 1975-1979, 1980-1984, 1985-1989, 1990-1994, 1995-1999,
2000-2004 e 2005-2009; e, para as areas teméticas, datos de oracions/casos e documentos dos
bloques teméticos economia e politica, cultura e artes, ciencias sociais, ciencias e tecnoloxia,
ficciéon e outros.

Contexto

O sistema amosa as palabras que coinciden coa expresion de busca, resaltdndoas
convenientemente no contexto. FKste incorpora o concepto de oracién. Asi, nunha primeira
listaxe dos resultados vese a oracién completa en que aparece a expresion convenientemente
resaltada e, nun segundo momento, poédese ampliar este contexto coas oracions anteriores e/ou
posteriores.

Ordenacion

Podense ordenar os resultados por data, drea temética, e medio. Para a ordenacion por area
tematica e medio utilizase, como criterio de ordenaciéon complementario, a data.
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Exclusions textuais

As secuencias marcadas no texto como pertencentes a outra lingua vense de maneira
diferenciada cando aparecen no contexto da expresion buscada. Porén, non se poden obter casos
de palabras que coindiden coa expresion de busca nesas seccions, é dicir, as palabras delimitadas
dese xeito quedan fora das buscas.

Informacion adicional

Cando se amosan os casos coincidentes dase tamén informacion relativa ao documento ao que
pertencen (titulo, autor, editorial, area ou &reas teméticas, medio e ano de publicacion).

Rendemento

Os tempos de resposta do sistema son razoables para os usuarios e, na maioria dos casos,
limitanse a uns poucos segundos.

Aplicaciéon web

O sistema é accesible desde un navegador, é dicir, ¢ unha aplicacién web.

Noémina
A aplicacion inclie un sistema de buscas para a nomina de obras que permite utilizar
os criterios de busca descritos anteriormente. E dicir, pdédese obter o numero de casos e de

documentos total con respecto aos criterios de busca que se seleccionan, asi como os metadatos
relacionados coas obras escollidas.

4.2 Andlise e deseno

Nesta seccion describiremos os elementos méis relevantes relacionados coa anélise e o deseno
da ferramenta. Non pretendemos abordar neste traballo todos os elementos propios da anélise e
desefio dunha aplicacién, senén centrarmonos naqueles méis relevantes que permitan comprender
as particularidades desta.

4.2.1 Arquitectura da aplicacién

A aplicacion desenvolveuse utilizando a linguaxe Java [41] seguindo o patron
Modelo-vista-controlador (Model-View-Controller, Mvc) [39, 84]. Ainda que na actualidade hai
diferentes contornos de traballo que se desenvolven ao redor deste patron [3], o nacemento do
noso sistema é anterior 4 estabilidade destes proxectos, polo que se seguiu un esquema propio de
despregamento.

Diagrama de clases da analise

Na figura IT1.4.1 amésase o diagrama de clases UML [16, 17] de alto nivel do sistema de buscas.
Nel pode apreciarse a distincion entre as clases do controlador, as do modelo e as da vista.
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CONTROLADOR | MODELO

Instanciador [—
Controlador Axente | Sesion| | Xestor

| Buscas ConexionBD ||

g

Busca IdBusca

i

| Resultado
I ?

| *

ObxectoBD ConsultaBD

[

Figura II1.4.1: Diagrama de clases da anélise

Describimos a continuacién as responsabilidades de cada un dos obxectos da andlise:

Controlador, Axente e Jsp [14]: O controlador encérgase de recibir as diferentes
solicitudes do navegador e delega no axente para que realice as acciéns oportunas. Unha
vez que o axente remata, o primeiro delega, 4 sta vez, no JSP que corresponda para amosar
os resultados da solicitude.

Para que esta comunicacion entre o controlador e os JSP sexa posible, o axente introduce
na sesion HTTP, tanto os obxectos necesarios para amosar o resultado, como os valores
necesarios para futuras intervenciéns do usuario.

Sesion: Representa unha sesion de traballo dun usuario e materializa a caché de consultas

de tal modo que, ao navegar polos resultados dunha busca, esta non ten que refacerse. E
) )

por isto polo que o obxecto de tipo Sesion aglutina os diferentes obxectos imprescindibles

para manter a informacién da sesion, é dicir, os datos necesarios para resolver sucesivas

peticiéons do usuario.

Xestor: Clase encargada de crear as conexions coa base de datos e de facer as consultas
sobre ela.

ConexionBD: Clase que representa a conexion coa base de datos. En xeral, cada usuario
ten unha conexion asociada & sua sesion de traballo.

Instanciador: Clase encargada de instanciar os obxectos resultado dunha consulta.
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e Busca e Resultado: O tipo de obxecto Busca representa unha consulta dun usuario e
aglutina os diferentes resultados que se poden obter dela. E dicir, hai unha busca asociada
a un conxunto unico de criterios que define o usuario no formulario pero, para esa consulta,
poden terse varios resultados (méis dun).

Por exemplo, un usuario fai unha busca dunha palabra e obtén o numero de casos e de
documentos que contenen esa palabra. A continuacién quere ver os casos no seu contexto.
Desta forma estamos ante unha tdnica consulta que ten dous resultados: nun primeiro
momento un valor numeérico e, despois, os contextos de aparicién da palabra.

e Buscas: Aglutina as diferentes buscas simultaneas que pode ter un usuario. Isto pode
ocorrer cando un mesmo usuario ten abertos varios navegadores en que esti a realizar
diferentes consultas. Haberd un obxecto de tipo Busca por cada navegador conectado ao
sistema. No noso caso impuxemos un limite de cinco consultas simultdneas por usuario.

e ObxectoBD e ConsultaBD: Un resultado pode estar formado por un ou mais obxectos
de tipo ObxectoBD ou por un de tipo ConsultaBD.

O primeiro caso dase cando o resultado dunha busca esté formado por un conxunto pequeno
de valores (da orde de unidades ou decenas) de modo que o obxecto Resultado almacena
0os ObxectoBD correspondentes aos resultados indiviuais. Se o usuario necesita obter
novamente eses datos, a aplicaciéon non volveria facer a consulta debido a que xa dispon
deles.

Por contra, no segundo caso, o obxecto Resultado retén unha representacion da execucion
da consulta (ConsultaBD). Isto sucede cando o resultado dunha busca é un numero
potencialmente grande de datos (centos ou miles) e necesitase navegar paxina a paxina
a través deles. Ao mantermos unha representaciéon da consulta permitimos acceder &s
diferentes paxinas do resultado sen que haxa que refacela.

O diagrama de clases do subsistema da nomina é exactamente igual que o do sistema de
buscas amosado na figura I11.4.1. S6 haberia que engadir o sufixo Nomina ao nome de todas as
clases excepto a do controlador, que é compartido polos dous subsistemas.

Diagramas de secuencia

Desenvolvemos nesta seccion os diagramas de secuencia correspondentes aos casos de uso
autenticar e facer consulta que nos serviran para descubrir os aspectos maéis relevantes da
arquitectura da aplicacion.

Autenticar

Na figura I11.4.2 amdsase o diagrama de secuencia correspondente ao caso de uso autenticar.
A secuencia describese a seguir:

1. Un usuario utiliza o navegador e accede 4 paxina para autenticarse no sistema.

2. Cobre os datos relativos ao usuario e ao contrasinal e preme no botén Enviar.



NALISE E DESENO

A

4.2.

112

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I = Le2sNgPLRINALIVIRS |
eSNERL _y, |
L —esnael _ g f [T T 77 L ]
g <<?jean>>
T _, _Pjnsuodeubise
| g2nsuopeubise
| - ©2sngp|u219o
|
01595)9n 95
\ _ _(uo1ses)anqunyias |
! - —Uo2S.
| <<d1edII>>
—=2200>> ]
|
< <k?31ea.>> T
! | o o e o __Moxauod _i1_ _ _ _____ >
L <<31e10>> | |
T T | |
| | - | UO0IXaUuoJU31qo,
: ! - : <<ojean>> |
! ! o T T _, <<d1ea1d>>
! ! 1 ! ! [ U0IS9SEDID
l | | \ | —————————1
| = <<Aouysap>> L e mm— - e 4------ > >
_|—“ ©}NSUQDIIde) | | |
- I
- <<ojebin>> . (ouensn) otlensneynsuosiadey |
! > =Jowen>S T
” ! e ” ! | |euisesuod‘olensn) yne
! | | | |
| ! | | | | . <<?9)ea.d>>
| | | ! | | L
| I I ! I | !
| I | ! I I !
| I I ! I I !
L L L ! !
F 1 [ ] [ 1 ————1] 1 I 1 I 1
F 1T ] [ 1 — 1 | ] I {
on:o_xw:ou_ _‘.o_um_u.hmum:__ _._Oumwx_ essngp| E _:o_mww_ _aa:wx<_

| <<ds[easnq_nuaw Emt:ﬁWVDu

\
S

lopejosiuod

Figura IT1.4.2: Diagrama de secuencia da anélise para o caso de uso autenticar
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3.

A solicitude de autenticacién chega ao controlador, que delega nun axente para xerar a
sesion do usuario.

O axente crea un obxecto de tipo Xestor para que este, & sia vez, faga unha consulta &
base de datos e comprobe que o usuario esta rexistrado no sistema.

O axente crea a sesion do usuario (Sesion), e esta crea todos os obxectos necesarios para as
suas futuras interaccions: Xestor, Instanciador, a conexion coa base de datos (ConexionBD)
e o obxecto que xestiona o acceso &s diferentes buscas que se poderdn facer na sesién
(Buscas).

O axente introduce o obxecto Sesion na sesién HTTP.

O controlador delega no axente para que se asigne un identificador de busca necesario para
xestionala. Finalmente, encargalle a un JSP amosar o formulario de busca no navegador.

Facer consulta

Neste punto o usuario ten na sua pantalla o formulario para facer unha busca e entra en xogo
o caso de uso facer consulta, que se describe na figura I11.4.3:

1.
2.

7.

O usuario cobre os campos do formulario de busca e a solicitude chega ao controlador.
O controlador crea un axente e delega nel a execuciéon da consulta.

O axente interactiia co obxecto Sesion para que este, & sta vez, localice o obxecto Busca
correspondente ao formulario do usuario co fin de que que se encargue da execucién e
instanciacion da consulta.

O obxecto Busca crea un obxecto Resultado, que obtén unha representaciéon da consulta
(ConsultaBD) do xestor e a executa.

O obxecto Busca instancia o resultado a través do obxecto Resultado, que utiliza o
instaciador para realizar esta tarefa.

O axente interacciona novamente co obxecto Sesion para obter o resultado e introducilo na
sesion HTTP.

Finalmente, o controlador delega nun JSP para que amose o resultado na sesién HTTP.

Estes diagramas de secuencia son tamén vélidos para o subsistema da consulta da némina.

4.2.2 Base de datos

Cando se trata con corpus estruturados de grandes dimensions, a eleccion da estrutura da
base de datos que dara soporte a todas as consultas do sistema é un dos aspectos mais complexos
de resolver. Un servidor de gama media ou alta, xunto cun xestor de base de datos de primeira
lina, é facil que tenan problemas para mover con soltura a resoluciéon de consultas dos sistemas

que nos ocupan.
Ainda que existen infinidade de posibilidades para materializar a base de datos, o certo é
que, a grandes trazos, podemos clasificalas en dias:
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1. As que priorizan o contido non estruturado, é dicir, o texto propiamente dito dos
documentos. E, por exemplo, a que utiliza Mark Davies en diferentes traballos [26, 27, 28|.

Este tipo de sistemas acostuman desenvolver as consultas puramente lingiifsticas dun xeito
moi eficiente, pero non permite utilizar criterios de mais alto nivel para delimitar o seu
ambito de aplicaciéon. Para intentar solucionalo parcialmente, créanse bases de datos
paralelas que tenen datos precalculados para diferentes elementos de interese pero, ainda
asi, seguen presentando problemas, xa que os criterios para os que se poden obter eses
valores son definidos a priori por quen desenvolve o sistema e non a posteriori polo usuario,
como serfa desexable.

2. As que sitiian ao mesmo nivel o texto e a estrutura dos documentos, que é a proposta que
defendemos neste traballo. Ainda que alguns tipos de consultas poden ser un pouco mais
lentas que no primeiro caso, a sta flexibilidade é moito maior, e os usuarios poden definir
criterios de busca que abranguen elementos estruturais e de metainformacion dos textos.

Neste traballo, xa que logo, centramonos na posibilidade de manexar a metainformaciéon dos
textos, o que loxicamente repercutird na estrutura da base de datos escollida.

De maneira reciproca a cando falamos da estruturacion dos documentos na seccién 1.1.6 da
parte II, a estrutura da base de datos tampouco debe estar condicionada unicamente pola dos
documentos. Evidentemente, deberemos ter en conta a segunda para construir o modelo de
datos, pero non nos deixaremos levar pola estrutura rica e flexible que tefien os textos, xa que,
do contrario, construiriamos un sistema moi ineficiente.

Para o caso do proxecto CORGA, en que hai varios tipos de documentos (xornais, revistas,
libros, coleccions, obras teatrais e coleccions de obras teatrais), serfa inviable termos un conxunto
de taboas independente para cada tipo de documento. Ainda que deste xeito o sistema de
buscas seria moi flexible, para facer unha consulta en toda a base documental necesitariamos
executala unha vez para cada tipo de texto, o que resultaria extremadamente ineficiente no
mellor dos casos. Mesmo poderia haber problemas para amosar un tnico conxunto de resultados
(independentemente do tipo de documento).

Daquela, o méis axeitado para este caso é extraer factor comin das diversas tipoloxias
textuais e construir unha estrutura compartida que concentre os aspectos relevantes dos diferentes
documentos. E probable que deste modo algiin elemento moi especifico non encaixe e se
sacrifique algin matiz da flexibilidade, mais é esperable que estas perdas sexan poucas e de
menor importancia, co que se obtera un sistema moito mais eficiente sen que deixe de ser moi
flexible.

O modelo entidade-relaciéon da aplicacién é o que xa se amosou para as probas na figura
IT1.3.1. Analizamolo embaixo.

Representacion dos documentos na base de datos

A estrutura béasica de representacion dos documentos estd formada polas entidades
Agrupacion, Documento e Oracion, e concentra nas duas primeiras o almacenamento dos
metadatos dos documentos.

Asi, no caso dun xornal ou revista, os metadatos relativos ao xornal sittianse na entidade
Agrupacion, e os relativos as diferentes noticias, na Documento. No caso dun libro, os datos
estardn en Agrupacion e repetiranse en Documento. Adicionalmente, un libro podera ter
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prologos e apéndices doutros autores que incluirdn os seus metadatos tamén en Documento.
Finalmente, para as coleccions, os elementos relativos & coleccion irdan en Agrupacion, mentres
que os metadatos asociados aos diferentes elementos dela situaranse en Documento.

Esta forma de organizar a informacién fai que as consultas se fagan contra un tinico banco de
datos, de xeito que se optimiza o tempo de resposta das buscas méis frecuentes, as que actian
sobre todo o conxunto de documentos.

Por outra banda, dado que o que constitiie un documento neste modelo entidade-relacién
pode ter ata tres areas tematicas e, en ocasions, é necesario ordenar por este criterio, faise
necesaria unha relacion adicional (Principal) entre Documento e Area_tematica. Esta representa
a asociacion dos documentos coa stua area temaética principal e permite que nos resultados non
saian documentos repetidos.

Destacamos o atributo num_pal de Documento, que inclie o ntimero de palabras dos
documentos para dar soporte as consultas da némina e seccion, cuberto coas secciéns dos xornais
en que aparecen as noticias. Neste ultimo caso conseguimos incluir informacion especifica dun

s6 tipo de texto sen deixar de utilizar unha base de datos comiin.

Componentes textuais

A entidade Oracion d4 cabida &s diferentes oraciéns dos documentos. Nela incliese, ademais
do texto da propia oracién, a zona do documento en que aparece® e, en caso de obras teatrais
ou de coloquios, o nome do interlocutor asociado a esta®. No caso de entrevistas tamén se fai
referencia a se a oraciéon corresponde ao entrevistador ou ao entrevistado?.

Por outra banda, a entidade Palabra contén as palabras das oraciéns do texto. Estas tinense
coas oracidons en que aparecen a través da relacion Ortok, que inclie informacién sobre a posicion
de cada palabra na oracion. Esta relacion utilizase nas consultas que fan uso do atributo posicion
en expresions multipalabra.

Materializacion en tiboas

Son varios os aspectos susceptibles de ser analizados no modelo entidade-relacién presentado
con respecto a como se materializa este modelo no esquema relacional subxacente. Como cabe
imaxinar, debe prestarse especial atencion a non esquecerse de xerar os diferentes indices da base
de datos, especialmente os que se corresponden coas claves foraneas a outra taboas que permiten
resolver as uniéons de maneira eficiente. Mais hai outros aspectos non tan triviais que deben terse
en conta:

(a) Entidades débiles

En primeiro lugar, podemos observar que concretamos as entidades Documento e Oracion
como entidades fortes. De entrada seria natural pensar que Documento é unha entidade débil
dependente de Agrupacion e que Oracion, & sta vez, é dependente de Documento. Deste xeito,
a tdboa Documento incorporaria como campo o identificador de Agrupacion e Oracion dous
campos correspondentes aos identificadores de Agrupacion e Documento respectivamente.

2E o campo tipo, que contén valores numéricos que se identifican coas zonas: corpo do documento, pé de foto,
nota ao pé, titular de noticia etc.

3Campo nome_ interlocutor.

4Campo interlocutor.
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O problema desta aproximacion radicaria en que, dado que é posible a apariciéon de tuplas
repetidas en diferentes consultas debido, principalmente, a que un documento pode ter ata tres
areas teméticas, a cldusula DISTINCT de SQL xoga un papel importante para obter os resultados
desexados de maneira eficiente. Xa que esta clausula s6 pode recibir como pardmetro unha tinica
columna, resultan moito maéis sinxelas de realizar as consultas se esas entidades se tratan como
fortes, incorporando un campo tnico coa clave primaria de cada unha.

Polo tanto, resulta de moita axuda materializar as entidades como fortes, ainda que, se
o desexamos, podemos incorporar igualmente as claves foraneas das outras entidades para
optimizar algunhas consultas®.

(b) Relacion N:M coa tdboa Palabra

En segundo lugar, pode observarse que a relaciéon entre as entidades Oracion e Palabra,
chamada Ortok, ten cardinalidade N:M, polo que a tdboa Palabra incluird unha tnica tupla por
cada palabra diferente que hai no texto. Facelo asi ten a vantaxe de que o indice de texto desa
taboa é moito méis pequeno e, en consecuencia, as consultas a el son mais eficientes. Pola contra,
despois o xestor ten que resolver a unién con Ortok e Oracion para facer as consultas.

Se materializdsemos esa relaciéon mediante unha cardinalidade 1:N, a tdboa Palabra incluiria
unha entrada por cada ocorrencia dunha palabra no texto. Isto faria esa tdboa moito mais grande
e, polo tanto, a consulta do indice textual moito mais lenta, pero a uniéon con Oracion seria moito
méis sinxela.

Tras varias probas utilizando as duas alternativas non se atoparon diferenzas claras entre
apostar por unha ou outra, xa que o custo da resoluciéon da unién no primeiro caso é equiparable
& resoluciéon do indice textual do segundo.

(c) Xustificacion da tdboa Palabra2

Coa soluciéon que se amosou na figura I11.3.1, existe un problema cando se fai unha busca
de casos dunha expresién que ten exactamente duas palabras. Para resolver estas consultas, o
xestor debe acceder as taboas Palabra e Ortok dias veces de xeito que se compara o atributo
posicion da primeira palabra da expresion con posicion+1 da segunda. Mais a resoluciéon pode
tardar un tempo inaceptable por tres motivos:

1. E habitual que, polo menos, un dos dous componentes da expresiéon de dias palabras sexa
moi frecuente, co que hai moitas tuplas resultantes da unién entre Ortok e Palabra que
coindiden coa busca textual.

2. Ainda que nos filtros se actiie sobre o indice de texto da tdboa Oracion para filtrar pola
expresion completa de dias palabras, tamén é moi probable que esa expresion verifique un
numero elevado de tuplas da tdboa Oracion.

3. Facer o Join con Ortok duas veces, que é unha taboa con moitas tuplas (unha por cada
palabra do corpus), é moi custoso e a comparacion das posicions, ainda que se utilicen
indices funcionais, non resulta tan eficiente como caberia esperar.

5Por exemplo, se unha busca que actiia sobre a taboa Documento filtra os resultados unicamente por un tipo
de medio, non é necesario facer o JOIN con Agrupacion e pode conectarse directamente a tdboa Documento con
Medio utilizando o identificador de Agrupacion, que neste caso estaria accesible en Documento.
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Estes tres motivos combinados fan, como dixemos, que estas consultas poidan resultar
excesivamente ineficientes. Para solucionalo creamos unha nova taboa, denominada Palabra2,
que contén as secuencias diferentes de duas palabras e esta relacionada con Oracion a través
dunha nova asociacion (Ortok2). Deste xeito, s6 se utiliza unha vez Ortok2 e non se empregan
os atributos posicion.

Para tres ou mais palabras o problema xa non se da. Esas expresions de tres ou méis palabras
tefien moita menos frecuencia que as dunha lonxitude menor. Por isto, se a busca utiliza o indice
textual da tdboa Oracion para localizar a expresion completa, redicese considerablemente a
expansion da unién con Ortok e Oracion de modo que a consulta se realiza nun tempo aceptable.

Igual ocorre coas buscas dun tnico termo, onde non é necesario utilizar o atributo posicion e
utilizanse Ortok e Palabra unha soa vez, resultando consultas de resolucion eficiente.

Tratamento do atributo posicion

Para a materializacion do atributo posicion da tdboa Ortok utilizaronse ntimeros consecutivos
non repetidos, é dicir, non son nimeros en que para cada oracién empecen en un e rematan no
numero de palabras da oracién, senén que seguen incrementandose entre oracioén e oracion.

Desta forma conséguese que, cando se utiliza posicion para facer comparacions, s6 haxa
unha tupla na tdboa que verifique o valor de posicion. Se definimos un indice tnico (UNIQUE)
optimizamos o acceso & informacion.

Eliminacion de unions innecesarias

Finalmente, compre comentar algo relacionado simultaneamente co modelo relacional e a
aplicacion que fai as buscas: debe terse especial coidado en non utilizar tdboas e uniéns
innecesarias cando se fan as consultas &4 base de datos. Habitualmente, o obxecto que se encarga
de construir estas tltimas (no noso caso Xestor) implementa un sistema xenérico que pode tender
a usar tdboas de mais para a resolucién das buscas.

Por exemplo, se unha consulta se pode facer utilizando unicamente as tdboas Documento e
Oracion, non ten sentido que estea tamén a tdboa Agrupacion nin a unién correspondente, xa
que o servidor empregaria mais tempo en resolvela. E por isto polo que deberemos ter especial
coidado na formulacién de consultas para que s6 se utilicen as taboas relevantes en cada caso.

Como se pode apreciar, na practica resulta de utilidade sairse un pouco dos conceptos
académicos dos modelos relacionais, ainda que é necesario ser consciente de como e por que
os estamos modificando. Noutro tipo de sistemas estas optimizaciéns son unha opcién, mais
aqui son unha necesidade, xa que do contrario o sistema poderia resultar inservible.

4.2.3 Interface do usuario

Para o desenvolvemento da interface do usuario seguimos duias maximas:

1. Dado que o cliente da aplicaciéon debe ser o navegador web, esta aplicacion deberia funcionar
en calquera navegador méis ou menos recente.

2. Terfa que verse correctamente nas resolucions de pantalla mais utilizadas (desde 1024x768
ata 1280x1024).
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Tendo en conta isto, a aplicacién debe incluir os criterios de busca desagregados na andlise
de requirimentos:

e Campo textual para os termos de busca.
e Marca de sensibilidade ou non aos acentos.

e Seleccion do tipo de busca: todas as palabras, calquera palabra, frase exacta e busca
booleana.

e Seleccion de area e subédrea tematica.
e Medio: xornal, revista ou libro.
e Rango de datas en que se desexa realizar a busca.

e Ambito da busca: corpo, pé de foto, nota ao pé, titular de noticia, resumo de noticia,
acoutacion, prologo, apéndice, dedicatoria, cita ou encabezamento de seccion.

e (Criterio de ordenacion: data, medio ou tema.

e Facilidades de navegacion polos resultados.

Ademais, considerouse interesante que, malia ser unha aplicacién web, tivese un mecanismo de
interacciéon similar ao dunha aplicaciéon non web, polo que se deseiou unha barra de ferramentas
cos boténs para realizar as diferentes accidons. Na figura I11.4.4 amoésase a paxina principal de
buscas.

Po6dese observar como, preto da zona superior, hai unha barra onde aparecen os boténs que
se poden utilizar en cada momento. Neste caso son, de esquerda a dereita os seguintes: pechar
a sesion de traballo, ver a paxina de axuda, ir 4 péxina principal e cancelar a consulta actual.

Unha vez que se introduce a expresion de busca e se seleccionan os criterios de filtrado que
se desexan, prémese en Buscar e aparece un primeiro resultado co ntimero de casos/oracions® e
o nimero de documentos, tal e como se reflicte na figura I11.4.5.

Observamos que na botoeira aparecen un selector para definir o criterio de ordenacién que se
desexa, e dous novos boténs que serven para, de esquerda a dereita, ver os casos de ocorrencia
e as estatisticas respectivamente. Ao premermos no primeiro dos botons obtemos os casos de
ocorrencia, e aparecerd o que se amosa na figura I11.4.6, é dicir, os exemplos resaltados no seu
contexto.

Logo, xorden na barra de ferramentas novos botons, de esquerda a dereita: gardar os
resultados da péaxina en formato XML, volver ao resultado inicial, ir as estatisticas (similar ao
que habfa tamén no resultado inicial) e os que se corresponden co desprazamento polas diferentes
péxinas de casos de ocorrencia.

Finalmente, se prememos no boton correspondente as estatisticas, obtemos o resultado
dos diferentes medios, areas teméticas e lustros que se amosa na figura I11.4.7. Obviamente,
os criterios de seleccion da busca modifican estas estatisticas, é dicir, os datos calctulanse en
tempo real e non estan prealmacenados. Para ver os casos relacionados con algin dos campos
presentados, non hai mais que premer sobre o nimero sublinado que lles corresponda.

6Casos no tipo de busca frase ezacta e oraciéons no resto de tipos de busca.
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Desde ai, pode irse novamente, a través dos boténs superiores, ao resultado inicial ou &
consulta dos casos e, en calquera momento, introducir unha nova busca e volver comezar todo o
proceso.

Por outra banda, o subsistema de consulta da némina de obras e autores presenta un
formulario inicial como o que se amosa na figura I11.4.8. Introducense os datos polos que se
desexa facer a busca e prémese en Buscar (figura I11.4.9). Neste caso amo6sanse o nimero de
palabras e de documentos da area teméatica Economia e Politica e subarea Politica que hai no
corpus. Isto permite obter frecuencias normalizadas, é dicir, en todo momento podemos saber o
tamano do subcorpus subxacente que temos para as buscas que estamos a facer.

Desde ese resultado, podemos consultar os datos relativos aos documentos que compornien
esa base documental (figura I11.4.10) ou &s estatisticas por medio, lustro e area temética (figura
II1.4.11). Isto é, a navegacion no sistema de buscas da némina é moi similar ao de expresions.

Ademais, conectamos o sistema de busca de expresions co da némina, de xeito que se poden
obter os valores da némina correspondentes aos filtros da consulta que estamos facendo dunha
maneira mais sinxela. Isto faise desde o resultado inicial da busca dunha expresion (figura 111.4.5),
en que aparece un interrogante xusto ao lado do ntimero de documentos que é, precisamente, a
conexioén coa némina.

4.3 Desenvolvemento e implantaciéon

Ainda que para as probas do capitulo 3 da parte III se utilizou o hardware ali descrito, o
certo é que actualmente o sistema en explotacion [21] esta funcionando sobre un computador un
pouco menos recente. A stia descricion é a seguinte:

Modelo: AlphaServer ES40 68/833 M1

CPU: 2 a 833 MHz

Bus: 100 MHz

Memoria: 3Gb

Disco duro: 8 discos SCSI de 36,4 Gb a 15.000 rpm.

Sistema operativo: TRUE64 Unix 5.1B

Ademais, a version do xestor Oracle nese servidor é a 9ir2 e, dado que a 11g non esta
disponible para esa arquitectura e que a version 9ir2 presenta algins problemas coa funcionalidade
dos sistemas que aqui presentamos, é previsible que este hardware non tarde en renovarse. En
calquera caso, os tempos de resposta da maioria das consultas que se realizan no sistema son
considerados aceptables, e xa se leva dando este servizo varios anos.

Por outra banda, a aplicacion web desenvolvida fixose utilizando Java 1.5 [86] como linguaxe
de programacion, JDBC [85] para o acceso & base de datos e Tomcat 5.5 [4] para dar o servizo.
A computadora que ten o servidor Tomcat non é a mesma que a que inclie o xestor, polo que
describimos a continuacién as stas caracteristicas técnicas:

Modelo: HP dc7600C
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CPU: Dual-Core Intel Pentium 4 a 3,20 GHz
Bus: 100 MHz

Caché: 2 Mb

Memoria: 1Gb

Disco duro: 2 discos SATA de 80 Gb

Sistema operativo: Debian 5.0 Lenny

Comprobamos que un servidor de gama baixa ¢é suficiente para aloxar a aplicaciéon, xa que o
tapon estd na base de datos, que é a que ten que facer as consultas.
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Ao longo do presente traballo de investigacion trataronse diversos temas relacionados coa
lingiiistica de corpus e, méis concretamente, coa creacién e explotacién de corpus textuais de
grandes dimensions.

No tocante & construciéon de corpus, son moitos os traballos que tratan a probleméatica dun
concreto, e moi pouca a informaciéon disponible relativa as fases necesarias polas que debe pasar
un documento, desde o seu medio orixinal ata que esta incluido no corpus. E maéis, se falamos de
traballos que tenten xeneralizar os procesos de cada caso particular para que sexan de utilidade
en proxectos que compartan algunhas caracteristicas, a informacién é practicamente nula.

Desde a construcion dos primeiros corpus ata a actualidade, os sistemas informaticos foron
evolucionando moito, mentres que a apariciéon de traballos que procuraron xeneralizar os procesos
de construcion de corpus foi moi escasa. O exponente méis representativo é do ano 1992 [9] e,
desde aquela, case non houbo intentos por definir unha nova metodoloxia.

Verbo da construciéon dos sistemas de RI concentramos os nosos esforzos no estudo dos
que actuan sobre corpus de grandes dimensiéns xa que, para bases documentais pequenas,
practicamente todo é posible, e non aparecen as limitacions tecnoléxicas aqui presentadas.

Existen moitos e diversos puntos de vista sobre as tecnoloxifas que se poden utilizar e sobre
como estruturar os datos para construir sistemas de RI que permitan facer consultas nun corpus.
Algutns traballos abordan o problema primando o acceso & informacion de méis baixo nivel (o
texto propiamente dito), en detrimento da de mais alto rango (metainformacion, componentes
estruturais etc.), mentres que no noso caso consideramos igual de importantes os dous tipos de
informacion.

Xa que logo, tendo en conta estas duas frontes, tratamos o tema desde unha visién de
conxunto, é dicir, propuxemos unha metodoloxia concreta para a construciéon de corpus & vez
que determinamos a tecnoloxia mais axeitada para desenvolver os sistemas de consulta, e todo
iso ilustrado cos exemplos dun caso concreto: o CORGA.

Conclusiéons

2

Con respecto 4 proposta dunha metodoloxia para construir corpus estruturados, fixemos
especial fincapé na xeneralizaciéon dos diferentes procesos a que se debe someter un documento
ata que pasa a formar parte dun corpus, debido precisamente 4 ausencia de traballos recentes
sobre o tema. O resultado foi unha proposta metodoloxica que esperamos resulte de utilidade
para outros proxectos.

Ademais, esta proposta foi acompanada dunha aplicaciéon concreta ao proxecto do CORGA, o
que enriqueceu o estudo cunha visiéon practica que complementa os conceptos mais abstractos.
Ainda que quedou foéra do ambito de discusion desta investigacién, compre salientar que o
feito de utilizarmos noutros proxectos con resultados satisfactorios esta mesma metodoloxia,
corroborounos que, efectivamente, é suficientemente versatil para ser empregada en diferentes
contextos.

Por un lado, as alternativas para a construcién de corpus son moi variadas, cada unha coas
stias vantaxes e inconvenientes e, polo outro, as tecnoloxias que se poden empregar tamén o
son. Polo tanto, na actualidade hai multitude de alternativas para levar a cabo os contidos que
tratamos aqui, mais cremos que o camino que encetamos neste traballo é prometedor.

A metodoloxia proposta apoiase nas tecnoloxias e estandares mais actuais (que tamén estén a
dar os seus froitos en ambitos diferentes ao aqui tratado), utiliza ferramentas sinxelas, promove
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a documentacion e define os d&mbitos de comunicacion interdepartamentais. Con estes catro
componentes conseguimos que o custo da posta en practica desta metodoloxia ante un novo
proxecto non sexa excesivo, fronte aos beneficios que achega: estandarizacion, deteccion de erros,
coherencia, documentacion de protocolos etc. Isto garante, ademais, que o corpus evolucione
moito mellor no tempo e que os cambios sexan méis previsibles e menos traumaticos e, en
definitiva, que o recurso sexa de maior calidade.

Na segunda parte da investigaciéon, en cambio, tratamos a construciéon de sistemas de RI
que utilizan corpus como o seu sustento de datos. Tamén nesta parte fixemos un esforzo por
xeneralizar a andlise de requirimentos, para o que utilizamos, 4 parte do CORGA, a informacion
extraida doutros sistemas de busca que desenvolvemos.

A cantidade de tecnoloxias que, a priori, poderian ser candidatas ao desenvolvemento deste
tipo de sistemas é realmente inimaxinable, polo que tivemos que facer un inventario e unha
posterior clasificacion. Finalmente, agrupamolas en indexadores de texto, aplicacions lingiiisticas,
bases de datos relacionais e xestores XML, e intentamos avaliar as que mais posibilidades tinan
dentro do contorno GNU/Linux para dar unha solucion baseada totalmente en software libre, o
que abarataria moito os custos.

2

En calquera caso, o certo é que as tecnoloxias probadas baseadas en software libre ainda
non demostraron estar 4 altura doutras propietarias, cando menos non nos aspectos que nos
necesitabamos. Ainda asi, o que mais nos sorprendeu foi que, incluso coas propietarias atopamos
mais dificultades das que nun comezo pensabamos.

Desde un punto de vista puramente técnico non parecen existir tantos problemas como os que
deixaron patentes todas as tecnoloxias testadas, xa que cousas que estan bastante ben resoltas
nunhas tecnoloxias son os problemas doutras e viceversa.

Na nosa opinién isto sucede por dous motivos. Por unha banda, o desenvolvemento da
funcionalidade que da soporte &s buscas deste tipo de sistemas de RI é relativamente recente, co
que ainda hai moita marxe para a mellora e, pola outra, os requirimentos que son imprescindibles
para as ferramentas obxecto do estudo non son un obxectivo prioritario nas diferentes tecnoloxias.
E evidente que estas necesidades son menos demandadas ca outras (movementos bancarios,
facturacion, xestion etc.), polo que as prioridades de desenvolvemento destes proxectos non
coindiden coas dos sistemas que explotan os corpus.

Finalmente, confiamos en que tamén sexan de utilidade as pinceladas que ofrecemos sobre o
esquema da anélise do sistema de RI do CORGA. Neste caso, o emprego de patréons de deseno no
paradigma obxectual, asi como o seguimento das tendencias actuais da programacion orientada
a obxectos, permiten manexar unha estrutura clara e facil de manter.

Linas de traballo futuro

No futuro agardamos aplicar a metodoloxia proposta a novos proxectos. Dado que unha
metodoloxia non debe ser algo estético, os casos vindeiros de aplicaciéon contribuirédn a desvelar as
particularidades que non foron tratadas neste traballo. Xa que logo, habera que ir actualizando,
revisando e mellorando a proposta a medida que se vaian presentando elementos que, ou ben
non se tiveron en conta, ou ben non encaixan totalmente nos esquemas expostos. A finalidade
dltima desta adaptacién dindmica serd incorporar as necesidades que vaian aparecendo, tanto &
materializacion metodoléxica do caso concreto como & abstraccion propiamente dita.
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Pero ademais de facer que esta metodoloxia evolucione respecto 4 ampliacién do seu radio
de accién, facéndoa valida en cada vez mais tipos de corpus, tamén é necesario adaptala as
novas correntes tecnoldxicas. Dada a velocidade 4 que aparecen tecnoloxias mais modernas que
substitiien outras que quedan rapidamente obsoletas, serd necesario estarmos atentos a estes
cambios para vermos de que forma poden afectarlle e, asi, actualizala cando for oportuno.

Noutra orde de cousas, canto ao desenvolvemento dos sistemas de RI, é imprescindible seguir,
tanto a evolucion das ferramentas probadas, como a doutras que poidan ir xurdindo, para
vermos en que grao poden darlles solucién aos requirimentos aqui expostos. Prestaremos especial
atenciéon as baseadas en software libre que, como dixemos, poden abaratar considerablemente os
custos de construcion e explotacion destes sistemas.

Nesta lina, resultaria produtivo intervirmos directamente no desenvolvemento da tecnoloxia
de software libre que consideremos mais prometedora. Cremos que, por exemplo, o emprego de
indices textuais baseados en autéomatas finitos ou arrays de sufixos, combinado coa redundancia
de indices para mellorar o rendemento dos distintos tipos de acceso que se lles poden facer, pode
axudar a conseguir algins dos obxectivos perseguidos.

Por ultimo, a extensién deste estudo ao d&mbito dos corpus anotados serd tamén unha das
principais linas do noso traballo no futuro. De feito, xa estamos avanzando neste sentido,
establecendo fases de procesamento documental adicionais, seleccionando ferramentas que as
permitan levar a cabo, estudando os requirimentos particulares deste tipo de sistemas e avaliando
diferentes tecnoloxias que permitan dar cumprimento a estas novas necesidades.

Como se pode comprobar, ainda son moitas as frontes abertas en que se pode avanzar para
conseguir unha mellora nas posibilidades de busca dos sistemas de RI baseados en corpus, polo
que confiamos en que esta investigacion sexa a primeira de moitas outras que dean continuacion
a esta via aberta.
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APENDICE A
Exemplo de protocolo para a
adquisicion de documentos en papel

. Desprazamonos ao ordenador que ten o escaner.

. Acendemos o escaner.

. Acendemos o ordenador conectado a el.

. Arrancamos Omnipage premendo en Inicio > Programas > ScanSoft Omnipage Pro 12.0.

. Cando arranca a ferramenta, prememos en Herramientas > Opciones > Todo..., despois
en Cargar pardmetros... e imos ao directorio C:\escaneados:

(a) Se non disponemos do documento en follas soltas:

i. Escollemos o arquivo documento compacto.dat.
ii. Seleccionamos Escanear en ByN, e prememos en Obtener pdgina(s).

iii. Poiemos na superficie do escaner a primeira paxina, alinada na parte superior
dereita.

iv. Prememos en Obtener pdgina(s).
v. Colocamos a seguinte paxina no alimentador.
vi. Prememos en Obtener pdgina(s).
vii. Repetimos estes dous tltimos pasos para cada unha das paxinas do documento.
(b) Se disponemos do documento en follas soltas escritas por unha cara:
i. Escollemos o arquivo follas_soltas simple cara.dat.
ii. Colocamos o montén de follas no alimentador do escéner.
iii. Seleccionamos Escanear en ByN e prememos en Obtener pdgina(s).
iv. Esperamos a que se escaneen todas as follas.
(c) Se disponemos do documento en follas soltas que estan a dobre cara:
i. Escollemos o arquivo de parametros follas soltas dobre cara.dat.
ii. Colocamos o montén de paxinas no alimentador automatico.
iii. Seleccionamos Escanear en ByN e prememos en Obtener pdgina(s).

iv. Seleccionamos a opcion 1, 8, 5, ... na venta que nos sae e prememos en Aceptar.
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v. Cando remate, viramos o montén de péxinas e volvémolas colocar no alimentador.

vi. Seleccionamos a opcion 2, 4, 6, ... na ventd que nos sae e prememos en Aceptar.

vii. Esperamos a que se escaneen todas as follas.
6. Gardamos o documento: Prememos en Archivo > Guardar como..., seleccionamos o
formato Documento de Omnipage (*.opd) en C:\escaneados e ponémoslle como nome o
titulo do documento utilizando guiéns baixos en lugar de espazos.

7. Copiamos o documento en J:\corga\corga xml adquisicion\escaneados, e eliminamolo de
C:\escaneados.



APENDICE B
Exemplo de protocolo para a
estruturacion dun xornal

. Creamos un directorio coas iniciais do xornal, o ano con catro dixitos, o mes con dous
dixitos e, finalmente, o dia con dous dixitos en J:\corga xml estruturacion\xornais.
Referirémonos a este directorio como directorio principal.

. Copiamos o arquivo cabeceira_ xornal.txt modelo situado en J:\corga xml estruturacion
e pegamolo no directorio principal.

. Abrimolo co editor de texto e cubrimos os datos de todas as etiquetas.
. Gardamolo.
. Se o0 xornal estd almacenado en varios arquivos HTML na fase de adquisicion:

(a) Abrimos o arquivo principal do xornal co navegador.

(b) Creamos un subdirectorio dentro do directorio principal por cada secciéon que presente
o xornal. O nome destes subdirectorios serd algtin dos seguintes: Actualidade, Galicia,
Cultura e Sociedade, Opinién, Deportes, Suplemento, Internacional, Economia,
Espana, Area de Compostela ou TV.

(¢) Abrimos o editor de texto.
(d) Prememos nas ligazons de cada unha das noticias por orde e, para cada unha delas:

i. Creamos un arquivo novo co editor de texto (Archivo > Nuevo).
ii. Seleccionamos no navegador o texto da noticia co rato.
iii. Prememos en Editar > Copiar no navegador.
iv. Prememos en FEditar > Pegar no editor.
v. No editor de texto:

A. Separamos o titular do resumo cunha lifia en branco. Se non hai titular debe
aparecer igualmente unha lifia en branco.

B. Separamos o resumo do corpo da noticia cunha lifia en branco. Se non hai
resumo introducimos unha lina en branco extra, é dicir, apareceran tres linas
en branco entre o titular e o corpo da noticia.
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vi.

vii.

Viii.

IX.

C. Separamos cada paragrafo cun retorno de carro e eliminamos as linas en
branco que puidera haber que non se correspondan coas dos dous apartados
anteriores.

D. Englobamos entre <COMMENT> e </COMMENT > as secuencias de texto
que claramente estan noutra lingua.

E. Gardamos o arquivo de texto (Arquivo > Gardar como...) co nome
noticia_x.txt, onde z debe substituirse polo nimero correlativo da noticia
no xornal, dentro do subdirectorio da seccién que lle corresponda.

Copiamos 0 arquivo cabeceira_noticia.txt modelo situado en

J:\corga xml estruturacion e pegamolo no subdirectorio onde acabamos

de gardar a noticia.

Renomeamos ese arquivo como cabeceira_x.txt, onde z debe corresponderse co

numero do arquivo que contén o texto da noticia.

Abrimolo de novo e cubrimos todos os datos das etiquetas.

Gardamos o arquivo.

6. Se disponiemos do xornal en formato PDF:

Abrimos o arquivo do xornal co Omnipage.

Creamos un subdirectorio dentro do directorio principal por cada secciéon que presente

o xornal. O nome destes subdirectorios escollese da listaxe que aparece paso 2(b).

Seleccionamos o dicionario personalizado indo a Proceso > Realizar OCR >

Pardmetros de OCR, elixindo na pestana Diccionario del usuario, galego.

i.

ii.

iii.

v.

vi.
Vil.
Viil.

IX.

xi.

Para cada noticia:

Seleccionamos no Omnipage as 4reas que contefian o texto!. Resulta de utilidade
definir unha area independente por cada columna de texto da noticia.
Seleccionamos Columna 1inica, sin tabla xusto debaixo do botén cos anteollos
(Realizar OCR).

Prememos en Realizar OCR.

Prememos en Ezportar Resultados, o botoén que ten a carpeta debuxada.
Gardamos o resultado como texto (Arquivo de texto *.txt) co nome noticia_ x.txt,
onde z debe substituirse polo nimero correlativo da noticia no xornal, dentro do
subdirectorio da secciéon que corresponda.

Prememos co boton dereito sobre a area reconiecida e eliximos Seleccionar todo.
Prememos co botén dereito sobre a area reconecida e escollemos Borrar.
Abrimos co editor de textos o arquivo gardado.

Unimos o texto de xeito que quede unha lina por cada paragrafo e eliminamos os
guiéns correspondentes 4s palabras que estaban divididas en duas linas.
Separamos o titular do resumo cunha lifia en branco. Se non hai titular aparecera
igualmente unha lina en branco.

Separamos o resumo do corpo da noticia cunha lifia en branco. Se non hai resumo
introducirase unha lifia en branco extra.

Tcona laranxa cun T dentro.
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xil.

xiii.

xiv.

XV.

XVI.

XVil.

XVIil.

Separamos cada paragrafo cun retorno de carro e eliminamos as lifias en branco
que puidera haber que non se correspondan coas dos dous apartados anteriores.

Englobamos entre <COMMENT> e </COMMENT> as secuencias de texto que
claramente estan noutra lingua.

Gardamos o arquivo.
Copiamos 0 arquivo cabeceira_noticia.txt modelo situado en
J:\corga xml estruturacion e pegamolo no subdirectorio onde acabamos
de gardar a noticia.

Renomeamos o arquivo como cabeceira_x.txt, onde z debe corresponderse co
numero do arquivo que contén o texto da noticia.

Abrimolo e cubrimos os datos de todas as etiquetas.

Gardamos o arquivo.

7. Se o resultado da adquisicion é un documento Omnipage, os pasos son exactamente 0s
mesmos que no caso dos documentos PDF, coa excepcidon de que entre os pasos ziii € Tiv
hai que revisar o texto para corrixir os erros de OCR que se puideran producir. No arquivo
J:\corga xml estruturacion\erros  OCR _ tipicos.txt amosase unha listaxe dos erros mais

comins que se deben revisar.






APENDICE C
Exemplo de protocolo para a revision
dun xornal

. Copiamos de J:\corga xml conversion\xornais a C:\corga xml revision\xornais o
documento que se ten que revisar.

. Abrimolo co editor XML (XMLmind XML Editor).

. Comprobamos a stua validez premendo en Herramientas > Comprobar la wvalidez del
documento. Se a estrutura do documento non é véalida, abrirase unha venta cos problemas
atopados. Iremos premendo en cada unha das mensaxes e corrixindo os problemas segundo
corresponda en funciéon da mensaxe de erro, tal e como describimos a continuacion:

e FEl contenido del elemento <contido noticia> no es vdlido. Isto sucede cando unha
noticia do xornal non ten titular e s6 ten un parigrafo como contido, que no documento
XML aparece no titular da noticia. Neste caso o que hai que facer é transformar o
titular da noticia no seu corpo.

Para iso, seleccionamos o elemento titular que esté a causar o problema, imos a Editar
e prememos en Conwvertir el elemento titular. Apareceranos unha venti coa opcién
corpo, seleccionamola e verificamos, de modo que o problema fica corrixido.

o FEl atributo requerido “tipo” del elemento “distinto” no estd especificado. Aparece esta
mensaxe de erro cada vez que hai unha secuencia de palabras delimitadas coa etiqueta
<COMMENT?> na fase de estruturacion. Tratase de especificar que tipo de distincién
ten esa secuencia de palabras. Polo tanto, seleccionamos o elemento distinto que esta a
causar o erro, prememos en Herramientas > Fditar atributos e, na frecha que aparece
ao lado de wvalor escollemos a opcién que corresponda: outra_ lingua, non_ normativo,
outro_periodo ou desconecido. Finalmente pechamos a venta e continuamos.

. Cando estén corrixidos todos os erros, comprobamos novamente a validez do documento.

Debe aparecer na barra inferior do editor unha mensaxe confirmandoa (El documento es
vdlido).

. Collemos a version orixinal do xornal, ben en papel, ben en formato dixital (o arquivo ou
arquivos resultantes da fase de adquisicion).

. Comprobamos a cabeceira do documento.
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(a) Comprobamos que todos os campos estan presentes e cubertos correctamente.
(b) Seleccionamos o noso nome en responsable_ version.

(¢c) Comprobamos se a publicacion ten ISBN ou ISSN, ademais do deposito legal, e
inserimolos ou completamolos se for necesario. Para isto, prememos no elemento
depdsito_legal e imos a FEditar > Insertar después, seleccionando ISBN ou ISSN.
Despois prememos no elemento en cuestién para cubrir o campo.

(d) Inserimos o elemento comentarios se temos algo que expor sobre o documento.

7. Para cada unha das noticias do xornal:

(a) Comprobamos a cabeceira da noticia.

i. Facemos unha comprobacion xeral para asegurdrmonos de que estean todos os
campos pertinentes cubertos correctamente.

ii. Inserimos o elemento comentarios se temos algo que exponer sobre a noticia.
(b) Revisamos o contido da noticia.

i. Fixdmonos no titular e nos primeiros paragrafos do corpo, e comprobamos se estan
correctamente estruturados. Pode ocorrer que:

e A noticia non tena orixinalmente titular, e apareza como titular o primeiro
paragrafo do corpo. No caso de que a noticia 86 tefia un tnico paragrafo (é
dicir, no documento XML non aparece o corpo), podemos arranxalo premendo
en Edicion > Convertir el elemento titular, e seleccionando no meni que se
desprega corpo. En caso contrario, cortamos o paragrafo situado en titular,
inserimolo como primeiro pardgrafo do corpo e eliminamos o elemento titular
(Editar > Eliminar el elemento titular).

e O primeiro pardgrafo que aparece no corpo sexa en realidade resumo da
noticia. Deberemos seleccionar o elemento corpo e ir a Editar > Insertar antes
del elemento corpo, seleccionamos resumo e despois cortamos o paragrafo e
pegamolo dentro do elemento resumo.

e Os primeiros paragrafos que aparecen no corpo sexan pés de foto no
documento orixinal. Neste caso haberd que crear tantos elementos
pé_de_foto como pés de foto haxa, indo a FEditar > Insertar antes del
elemento corpo e seleccionando pé de_ foto. Despois cortamos os pardgrafos
un a un e pegamolos no elemento pé_de_ foto que lles corresponda.

e Haxa combinacions diferentes da fenomenoloxia anterior, que haberd que
resolver combinando o explicado anteriormente.

ii. Comprobamos a separacion en paragrafos e oraciéns e corriximos as anomalias, é
dicir, as segmentacions en oraciéons mal feitas, ben pola aparicion de abreviaturas
ou siglas, ben pola existencia de puntos e coma ou dous puntos que segmentan
oracions.

Neste caso debemos realizar diferentes tarefas en funcién da problemética: crear
paragrafos e/ou oracions utilizando as funcions do mena Editar > Insertar
después de ou Insertar antes de tendo seleccionando un pardgrafo ou unha
oracion (segundo proceda); dividir un paragrafo en dous, colocindonos no
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lugar de segmentacion e premendo a tecla INTRO; fusionar dous pardgrafos,
seleccionando o segundo e premendo as teclas CTRL+INTROQO; eliminar un
paragrafo, seleccionandoo e premendo a tecla SUPR etc.

iii. Corriximos os elementos distinto. Cando o elemento distinto englobe o texto de
todas as oracions dun pardgrafo, colocarase o atributo homoénimo no paragrafo
correspondente (seleccionando o paragrafo e indo a Herramientas > Editar
atributos e elixindo o valor correcto do atributo) e eliminarase o elemento distinto
dentro das oraciéns'. En cambio, cando o elemento distinto englobe o texto dunha
oracion completa, haberd que crear unha nova oraciéon co atributo do mesmo
nome, copiar o texto correspondente nesta nova oraciéon e eliminar finalmente a
oracién orixinal.

iv. Incluimos as referencias a notas. Ainda que no documento XMI apareceran
correctamente estruturados os elementos nota, habera que engadir a referencia &
nota no lugar en que se referencie no texto. Deberemos posicionarnos no lugar en
que debe figurar, premer en Editar > Insertar dentro, seleccionar referencia_ nota
e, despois, en Herramientas > Editar atributos escoller o identificador da nota que
lle corresponda.

v. Revisamos e corriximos os interlocutores no caso das entrevistas, por se houbo
algin erro & hora de especificalos na fase de estruturacién, ou por se se
decidiu posponier a marcaxe dos nomes dos interlocutores ata esta fase. No
caso dun coloquio cubrirase o atributo do pardgrafo nome_interlocutor, e no
dunha entrevista seleccionarase o valor Entrevistador ou Entrevistado do atributo
interlocutor do paragrafo. Isto debe facerse con todas as oraciéns referidas a un
coloquio ou entrevista.

'Para cada oracién, creamos outra baleira xusto antes ou despois, copiamos o texto que contén o distinto nesa
nova oracion e, finalmente, eliminamos a orixinal, a que contén o elemento distinto.






APENDICE D

Modelo relacional e consultas realizadas

D.1 Oracle

D.1.1 Definicion das taboas e indices

A continuacién, amoésanse as sentencias SQL utilizadas para a creacion das taboas e indices:

Configuracién do indice textual

begin
ctx_ddl.create_preference(’lexico’,’BASIC_LEXER’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’INDEX_TEXT’, ’YES’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’INDEX_THEMES’, °’NO’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’PROVE_THEMES’, °’N0’);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’PRINTJOINS’, ’-?);
ctx_ddl.set_attribute(’lexico’, ’BASE_LETTER’, ’N0’);

end;

/

begin

ctx_ddl.create_preference(’almacenamento’, *USER_DATASTORE?) ;

ctx_ddl.set_attribute(’almacenamento’, ’procedure’, ’s_obtentexto_corga’);

ctx_ddl.set_attribute(’almacenamento’, ’output_type’, ’CLOB’);

end;

/

begin
ctx_ddl.create_preference(’lista_palabras’, ’BASIC_WORDLIST’);
ctx_ddl.set_attribute(’lista_palabras’, *SUBSTRING_INDEX’, °YES?’);
ctx_ddl.set_attribute(’lista_palabras’, ’STEMMER’, °NULL’);
ctx_ddl.set_attribute(’lista_palabras’, *WILDCARD_MAXTERMS’, 50000) ;

end;

/

begin
ctx_ddl.create_stoplist(’lista_stop’, ’BASIC_STOPLIST’);
end;

/

medio

CREATE TABLE medio (
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id NUMBER (1),

nome VARCHAR (20),

CONSTRAINT medio_pk PRIMARY KEY (id)
)

editorial

CREATE TABLE editorial (
id NUMBER (2),
nome VARCHAR (100) NOT NULL,
CONSTRAINT editorial_pk PRIMARY KEY (id)
)
CREATE INDEX editorialtext ON editorial (nome)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’DATASTORE CTXSYS.DEFAULT_DATASTORE LEXER lexico
WORDLIST lista_palabras STOPLIST lista_stop’);

area_tematica

CREATE TABLE area_tematica (

id NUMBER (1),

subid NUMBER (2),

nome VARCHAR (100) NOT NULL,

CONSTRAINT area_tematica_pk PRIMARY KEY (id, subid)
)

autor

CREATE TABLE autor (
id INT,
nome VARCHAR (100),
CONSTRAINT autor_pk PRIMARY KEY (id)
)
CREATE INDEX autortext ON autor (nome)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’DATASTORE CTXSYS.DEFAULT_DATASTORE LEXER lexico
WORDLIST lista_palabras STOPLIST lista_stop’);

agrupacion

CREATE TABLE agrupacion (
id INT,
tipo NUMBER(2) NOT NULL,
titulo VARCHAR (300),
ano_publicacion INT NOT NULL,
lustro NUMBER(2) NOT NULL,
soporte VARCHAR(15) NOT NULL,
id_editorial NUMBER (2) NOT NULL,
id_medio NUMBER (1) NOT NULL,
num_pal INT NOT NULL,
comentarios VARCHAR (800),
CONSTRAINT agrupacion_pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT foreign_editorial FOREIGN KEY (id_editorial)
REFERENCES editorial (id)
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ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT foreign_medio FOREIGN KEY (id_medio)
REFERENCES medio (id)
ON DELETE CASCADE
)

CREATE INDEX agrupacion_id_editorial
ON agrupacion (id_editorial);

CREATE INDEX agrupacion_id_medio
ON agrupacion (id_medio);

CREATE INDEX agrupacionltext ON agrupacion(titulo)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (°DATASTORE CTXSYS.DEFAULT_DATASTORE LEXER lexico
WORDLIST lista_palabras STOPLIST lista_stop’);

documento

CREATE TABLE documento (
id_agrupacion INT,
id INT,
tipo NUMBER (2) NOT NULL,
titulo VARCHAR (300),
seccion VARCHAR (20),
id_area_tematica NUMBER(1),
subid_area_tematica NUMBER(2),
num_pal INT NOT NULL,
comentarios VARCHAR (800),
CONSTRAINT documento_pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT foreign_agrupacion FOREIGN KEY (id_agrupacion)
REFERENCES agrupacion(id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT oracion_foreign_area_tematica FOREIGN KEY
(id_area_tematica, subid_area_tematica)
REFERENCES area_tematica (id, subid)
ON DELETE CASCADE
);

CREATE INDEX documento_id_agrupacion
ON documento (id_agrupacion);

CREATE INDEX documento_area_tematica
ON documento (id_area_tematica, subid_area_tematica);

CREATE INDEX documentotext ON documento(titulo)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’DATASTORE CTXSYS.DEFAULT_DATASTORE LEXER lexico
WORDLIST lista_palabras STOPLIST lista_stop’);

oracion

CREATE TABLE oracion (
id_agrupacion INT,
id_documento INT,
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id INT,

id_nota VARCHAR (5),

id_contexto INT,

tipo NUMBER (2) NOT NULL,

interlocutor NUMBER (1),

nome_interlocutor VARCHAR (80),

oracion CLOB NOT NULL,

oracionsenacentos CHAR(1),

CONSTRAINT oracion_pk PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT oracion_foreign_agrupacion FOREIGN KEY (id_agrupacion)
REFERENCES agrupacion (id)
ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT oracion_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE

)

CREATE INDEX oracion_id_agrupacion
ON oracion (id_agrupacion);

CREATE INDEX documento_id_documento
ON oracion (id_documento);

CREATE INDEX textindex ON oracion(oracion)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’DATASTORE CTXSYS.DEFAULT_DATASTORE LEXER lexico
WORDLIST lista_palabras STOPLIST lista_stop’);

palabra

CREATE TABLE palabra (

id INT,

palabra VARCHAR(150),

CONSTRAINT palabra_pk PRIMARY KEY (id)
)

CREATE INDEX textindexpalabra ON palabra(palabra)
INDEXTYPE IS CTXSYS.CONTEXT
PARAMETERS (’DATASTORE CTXSYS.DEFAULT_DATASTORE LEXER lexico
WORDLIST lista_palabras STOPLIST lista_stop’);

crea

CREATE TABLE crea (
id_autor INT,
id_documento INT,
CONSTRAINT crea_pk PRIMARY KEY (id_autor, id_documento),
CONSTRAINT crea_foreign_autor FOREIGN KEY (id_autor)
REFERENCES autor (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT crea_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE
)s
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catalogado

CREATE TABLE catalogado (
id_documento INT,
id_area_tematica NUMBER (1),
subid_area_tematica NUMBER (2),
posicion NUMBER (1) NOT NULL,
CONSTRAINT catalogado_pk PRIMARY KEY
(id_documento, id_area_tematica, subid_area_tematica),
CONSTRAINT catalogado_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT catalogado_foreign_area_t FOREIGN KEY
(id_area_tematica, subid_area_tematica)
REFERENCES area_tematica (id,subid)
ON DELETE CASCADE
)

ortok

CREATE TABLE ortok (
id_oracion INT,
id_palabra INT,
posicion INT,
CONSTRAINT ortok_foreign_oracion FOREIGN KEY (id_oracion)
REFERENCES oracion (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT ortok_foreign_palabra FOREIGN KEY (id_palabra)
REFERENCES palabra (id)
ON DELETE CASCADE
);

CREATE INDEX ortok_idor
ON ortok (id_oracion);

CREATE INDEX ortok_idto
ON ortok (id_palabra);

CREATE UNIQUE INDEX ortok_posicion
ON ortok (posicion);

CREATE INDEX ortok_posicion_func
ON ortok (posicion+1);

D.1.2 Consultas

Para calcular o tempo de resposta dunha consulta fixemos o seguinte:

1. Cando as consultas devolven uns poucos valores numéricos ponemos set timing on NO
SQL*Plus e copiamos a consulta no terminal. Collemos o tempo que se amosa unha vez

resolta a consulta.

2. Cando se devolven moitas tuplas e, por tanto, o tempo de visualizacién no terminal é
relevante:
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(a) Metemos o codigo da consulta nun script: proba.sql
(b) A seguir tecleamos nun editor de texto:

set termout off
timing start contador
start proba.sql
timing stop

(c¢) Finalmente, copiamos esas catro ordes en bloque no terminal SQL*Plus e utilizamos
o tempo que se amosa cando finaliza a consulta.

Bateria 1

Qla

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND CONTAINS (oracion.oracion,’desenrolo’)>0;

Q1b

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND CONTAINS (oracion.oracion,’des’’)>0;

Qlc

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND CONTAINS (oracion.oracion,’%ado’)>0;

Bateria 2

Q2a

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral
WHERE oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’desenrolo’)>0;

Q2b

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral
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WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND CONTAINS (palabral.palabra,’des’’)>0;

Q2c

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral
WHERE oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’%ado’)>0;

Bateria 3
Q3a

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

Q3b

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral,
ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0
AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

Bateria 4
Q4aa

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion, catalogado, area_tematica
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;
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Q4ab

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM medio, agrupacion, documento, oracion
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND medio.id = 2
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

Q4ac

SELECT COUNT(DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM autor, crea, documento, oracion
WHERE crea.id_autor = autor.id
AND crea.id_documento = documento.id
AND CONTAINS (autor.nome,’Rivas’)>0
AND oracion.id_documento = documento.id
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

Q4ba

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM catalogado, area_tematica, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0
AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

Q4bb

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM medio, agrupacion, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND oracion.id_documento = documento.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND medio.id = 2

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id
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Q4bc

SELECT
FROM

WHERE

Q4ca

SELECT
FROM

WHERE

Q4cb

SELECT

FROM

WHERE

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0

AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
autor, crea, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
crea.id_autor = autor.id

AND crea.id_documento = documento.id

AND CONTAINS (autor.nome,’Rivas’)>0

AND oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0

AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0

AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
catalogado, area_tematica, medio, autor, crea,
agrupacion, documento, oracion

area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id

AND area_tematica.id = 1

AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND medio.id = 2

AND crea.id_autor = autor.id

AND crea.id_documento = documento.id

AND CONTAINS (autor.nome,’Rivas’)>0

AND oracion.id_documento = documento.id

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras

catalogado, area_tematica, medio, autor, crea, agrupacion,
documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2,
palabra palabra2

area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica

AND catalogado.id_documento = documento.id

AND area_tematica.id = 1
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AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND medio.id = 2

AND crea.id_autor = autor.id

AND crea.id_documento = documento.id

AND CONTAINS (autor.nome,’Rivas’)>0

AND oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0

AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;

Bateria 5

Qba

SELECT medio.id AS medio,

FROM
WHERE

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
medio, agrupacion, documento, oracion
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND oracion.id_documento = documento.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0

GROUP BY medio.id;

SELECT area_tematica.id AS at,

FROM
WHERE

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions

documento, oracion, catalogado, area_tematica
oracion.id_documento = documento.id

AND documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0

GROUP BY area_tematica.id;

SELECT agrupacion.lustro AS lustro,

FROM
WHERE

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
agrupacion, documento, oracion
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND oracion.id_documento = documento.id

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0

GROUP BY lustro;

Qba

SELECT medio.id AS medio,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
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FROM

WHERE

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
medio, agrupacion, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0

AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0

GROUP BY medio.id;

SELECT area_tematica.id AS at,

FROM

WHERE

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions

documento, oracion, catalogado, area_tematica,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0

AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0

AND documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0

GROUP BY area_tematica.id;

SELECT agrupacion.lustro AS lustro,

FROM

WHERE

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
agrupacion, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND CONTAINS (palabral.palabra,’sen’)>0

AND CONTAINS (palabra2.palabra,’embargo’)>0

AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0

GROUP BY lustro;

Bateria 6

Q6a

SELECT oracion

FROM

oracion

WHERE CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;
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Q6b
SELECT =*
FROM catalogado, area_tematica, medio, autor, crea,
agrupacion, documento, oracion
WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND crea.id_autor = autor.id
AND crea.id_documento = documento.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND CONTAINS (oracion.oracion,’sen embargo’)>0;
Bateria 7

QT7a

SELECT
FROM
WHERE

Q7b

SELECT
FROM
WHERE

oracion
oracion
CONTAINS (oracion.oracion,’desenvolvemento’)>0;

oracion.id, agrupacion.ano_publicacion, medio.nome, area_tematica.nome
area_tematica, medio, agrupacion, documento, oracion
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND oracion.id_documento = documento.id

AND documento.id_area_tematica = area_tematica.id

AND documento.subid_area_tematica = area_tematica.subid

AND CONTAINS (oracion.oracion,’desenvolvemento’)>0

ORDER BY agrupacion.ano_publicacion, medio.nome, area_tematica.nome;

Bateria 8

Q8a

SELECT

FROM (

)

Q8b

SELECT

FROM (

COUNT(id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) AS id,
documento.num_pal as num_pal
FROM  documento

COUNT(id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) AS id,
documento.num_pal as num_pal
FROM medio, agrupacion, documento,
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catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica

AND medio.id = 1
AND area_tematica.id = 1

)

Q8c

SELECT medio.id as medio,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) as num_documentos,
SUM(documento.num_pal) as num_palabras

FROM medio, agrupacion, documento

WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio

GROUP BY medio.id;

SELECT area_tematica.id,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
SUM(documento.num_pal) AS num_palabras
FROM documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
GROUP BY area_tematica.id;

SELECT lustro,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) as num_documentos,
SUM(documento.num_pal) as num_palabras

FROM  agrupacion, documento

WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id

GROUP BY lustro;

Qsd

SELECT medio,
COUNT (id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras
FROM (
SELECT DISTINCT (documento.id) as id,
medio.id as medio,
documento.num_pal as num_pal
FROM medio, agrupacion, documento,
catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica

AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND medio.id = agrupacion.id_medio
)
GROUP BY medio;
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SELECT area_tematica,
COUNT (documento) AS num_documentos,
SUM(num_pal) AS num_palabras

FROM (

SELECT DISTINCT (documento.id) AS documento,
area_tematica.id AS area_tematica,
documento.num_pal AS num_pal

FROM documento, catalogado, area_tematica

WHERE documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND area_tematica.id = 1

)
GROUP BY area_tematica;

SELECT lustro,
COUNT (id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras
FROM (
SELECT DISTINCT (documento.id) as id,
agrupacion.lustro as lustro,
documento.num_pal as num_pal
FROM agrupacion, documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
)
GROUP BY lustro;

D.2 PostgreSQL

D.2.1 Definicion das taboas e indices

A continuacion describimos a creacion das téboas e indices de PostgreSQL:

Configuracién do indice textual

CREATE TEXT SEARCH CONFIGURATION public.galician (PARSER = pg_catalog.default);

CREATE TEXT SEARCH DICTIONARY public.galician_dict (
TEMPLATE = pg_catalog.simple,
STOPWORDS = galician

)3

ALTER TEXT SEARCH CONFIGURATION galician
ALTER MAPPING FOR asciiword, asciihword, hword_asciipart,
word, hword, hword_part
WITH galician_dict;

medio

CREATE TABLE medio (
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id INT,

nome VARCHAR (20),

CONSTRAINT medio_pk PRIMARY KEY (id)
)

editorial

CREATE TABLE editorial (
id INT,
nome VARCHAR (100) NOT NULL,
CONSTRAINT editorial_pk PRIMARY KEY (id)
)
CREATE INDEX editorialtext ON editorial (nome);

area_tematica

CREATE TABLE area_tematica (

id INT,

subid INT,

nome VARCHAR (100) NOT NULL,

CONSTRAINT area_tematica_pk PRIMARY KEY (id, subid)
)

autor

CREATE TABLE autor (
id INT,
nome VARCHAR (100),
CONSTRAINT autor_pk PRIMARY KEY (id)
)

CREATE INDEX textindexautor ON autor
USING gin(to_tsvector(’galician’,nome));

agrupacion

CREATE TABLE agrupacion (
id INT,
tipo INT NOT NULL,
titulo VARCHAR (300),
ano_publicacion INT NOT NULL,
lustro INT NOT NULL,
soporte VARCHAR(15) NOT NULL,
id_editorial INT NOT NULL,
id_medio INT NOT NULL,
num_pal INT NOT NULL,
comentarios VARCHAR (800),
CONSTRAINT agrupacion_pk PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT foreign_editorial FOREIGN KEY (id_editorial)

REFERENCES editorial (id)
ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT foreign_medio FOREIGN KEY (id_medio)
REFERENCES medio (id)
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ON DELETE CASCADE
)

CREATE INDEX agrupacion_id_editorial
on agrupacion (id_editorial);

CREATE INDEX agrupacion_id_medio
on agrupacion (id_medio);

CREATE INDEX textindexagrupacion ON agrupacion
USING gin(to_tsvector(’galician’,titulo));

documento

CREATE TABLE documento (
id_agrupacion INT,
id INT,
tipo INT NOT NULL,
titulo VARCHAR (300),
seccion VARCHAR (20),
id_area_tematica INT,
subid_area_tematica INT,
num_pal INT NOT NULL,
comentarios VARCHAR (800),
CONSTRAINT documento_pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT foreign_agrupacion FOREIGN KEY (id_agrupacion)
REFERENCES agrupacion(id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT oracion_foreign_area_tematica FOREIGN KEY
(id_area_tematica, subid_area_tematica)
REFERENCES area_tematica (id, subid)
ON DELETE CASCADE
)

CREATE INDEX documento_id_agrupacion
on documento (id_agrupacion);

CREATE INDEX documento_area_tematica
on documento (id_area_tematica, subid_area_tematica);

CREATE INDEX textindexdocumento ON documento
USING gin(to_tsvector(’galician’,titulo));

oracion

CREATE TABLE oracion (
id_agrupacion INT,
id_documento INT,
id INT,
id_nota VARCHAR (5),
id_contexto INT,
tipo INT NOT NULL,
interlocutor INT,
nome_interlocutor VARCHAR (80),
oracion VARCHAR NOT NULL,
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oracionsenacentos VARCHAR,
CONSTRAINT oracion_pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT oracion_foreign_agrupacion FOREIGN KEY (id_agrupacion)
REFERENCES agrupacion (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT oracion_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE
)3
CREATE INDEX oracion_id_agrupacion
on oracion (id_agrupacion);

CREATE INDEX documento_id_documento
on oracion (id_documento);

CREATE INDEX textindex ON oracion
USING gin(to_tsvector(’galician’,oracion));

autor

CREATE TABLE palabra (

id INT,

palabra VARCHAR(150),

CONSTRAINT palabra_pk PRIMARY KEY (id)
);

CREATE INDEX textindexpalabra ON palabra
USING gin(to_tsvector(’galician’,palabra));

crea

CREATE TABLE crea (
id_autor INT,
id_documento INT,
CONSTRAINT crea_pk PRIMARY KEY (id_autor, id_documento),
CONSTRAINT crea_foreign_autor FOREIGN KEY (id_autor)
REFERENCES autor (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT crea_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE
)

catalogado

CREATE TABLE catalogado (

id_documento INT,

id_area_tematica INT,

subid_area_tematica INT,

posicion INT NOT NULL,

CONSTRAINT catalogado_pk PRIMARY KEY
(id_documento, id_area_tematica, subid_area_tematica),

CONSTRAINT catalogado_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE,
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CONSTRAINT catalogado_foreign_area_t FOREIGN KEY
(id_area_tematica, subid_area_tematica)
REFERENCES area_tematica (id,subid)

ON DELETE CASCADE
)

autor

CREATE TABLE ortok (
id_oracion INT,
id_palabra INT,
posicion INT,

CONSTRAINT ortok_foreign_oracion FOREIGN KEY (id_oracion)

REFERENCES oracion (id)
ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT ortok_foreign_palabra FOREIGN KEY (id_palabra)

REFERENCES palabra (id)
ON DELETE CASCADE
)
CREATE INDEX ortok_idor
ON ortok (id_oracion);
CREATE INDEX ortok_idto
ON ortok (id_palabra);
CREATE UNIQUE INDEX ortok_posicion
ON ortok (posicion);
CREATE INDEX ortok_posicion_func
ON ortok ((posicion+1));

D.2.2 Consultas

Para calcular o tempo de resposta dunha consulta fixemos o seguinte:

1. Cando as consultas devolven uns poucos valores numéricos poniemos \timing no terminal
psql e copiamos a consulta nel. Empregamos o valor que se amosa unha vez resolta a busca.

2. Cando se devolven moitas tuplas e, polo tanto, o tempo de visualizaciéon é relevante:
Poniemos \timing e \o resultado.txt no terminal psql e copiamos nel a consulta. Deste xeito
os resultados métense no arquivo resultado.txt e sae no terminal o tempo de resolucion que

utilizamos.

Bateria 1

Qla

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions

FROM documento, oracion

WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND to_tsvector(’galician’,oracion.oracion) @@
to_tsquery(’galician’, ’desenrolo’);

Q1b

Non se pode facer.
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Qlc

Non se pode facer.

Bateria 2

Q2a

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral
WHERE oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@

to_tsquery(’galician’, ’desenrolo’);

Q2b

Non se pode facer.

Q2c

Non se pode facer.

Bateria 3
Q3a

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral,
ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Q3b

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral,
ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
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AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)

AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)

AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Bateria 4

Q4aa

SELECT
FROM

WHERE

Q4ab

SELECT
FROM

WHERE

Q4ac

SELECT

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions

area_tematica, catalogado, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2

oracion.id_documento = documento.id

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica

AND catalogado.id_documento = documento.id

AND area_tematica.id = 1

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)

AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)

AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras

medio, agrupacion, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2

oracion.id_documento = documento.id

AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND medio.id = 2

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)

AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo?’)

AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+l;

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions



D. MODELO RELACIONAL E CONSULTAS REALIZADAS

169

FROM autor, crea, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND crea.id_documento = autor.id
AND to_tsvector(’galician’,autor.nome) @@ to_tsquery(’galician’, ’Rivas’)
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @Q
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Q4ba

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM catalogado, area_tematica, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id =1
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Q4bb

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM medio, agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND medio.id = 2
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;
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Q4bc

SELECT COUNT(DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM autor, crea, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE crea.id_autor = autor.id
AND crea.id_documento = documento.id
AND to_tsvector(’galician’,autor.nome) @@ to_tsquery(’galician’, ’Rivas’)
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Q4ca

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM catalogado, area_tematica, medio, autor, crea, agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND medio.id = 2
AND crea.id_autor = autor.id
AND crea.id_documento = documento.id
AND to_tsvector(’galician’,autor.nome) @@ to_tsquery(’galician’, ’Rivas’)
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Q4cb

SELECT COUNT(DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras

FROM catalogado, area_tematica, medio, autor, crea, agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2

WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
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AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1

AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND medio.id = 2

AND crea.id_autor = autor.id

AND crea.id_documento = documento.id

AND to_tsvector(’galician’,autor.nome) @@ to_tsquery(’galician’, ’Rivas’)

AND oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)

AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)

AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Bateria 5

Qba

SELECT medio.id AS medio,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM medio, agrupacion, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2

WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @Q
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND medio.id = agrupacion.id_medio
GROUP BY medio.id;

SELECT area_tematica.id AS at,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion, catalogado, area_tematica,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2

WHERE oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)

AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
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AND documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
GROUP BY area_tematica.id;

SELECT agrupacion.lustro AS lustro,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
GROUP BY lustro;

Q5b

SELECT medio.id AS medio,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM medio, agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo?’)
AND medio.id = agrupacion.id_medio
GROUP BY medio.id;

SELECT area_tematica.id AS at,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, catalogado, area_tematica,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@

to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @Q
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to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
GROUP BY area_tematica.id;

SELECT agrupacion.lustro AS lustro,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @Q
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’)
GROUP BY lustro;

Bateria 6

Q6a

SELECT oracion
FROM  oracion, ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @Q
to_tsquery(’galician’, ’sen’)
AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’);

Q6b

SELECT =*
FROM catalogado, area_tematica, medio, autor, crea, agrupacion, documento,
oracion, ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND crea.id_autor = autor.id
AND crea.id_documento = documento.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
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AND to_tsvector(’galician’,palabral.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’sen’)

AND to_tsvector(’galician’,palabra2.palabra) @@
to_tsquery(’galician’, ’embargo’);

Bateria 7
QT7a

SELECT oracion

FROM oracion

WHERE to_tsvector(’galician’,oracion.oracion) @@
to_tsquery(’galician’, ’desenvolvemento’);

Q7b

SELECT oracion.id, agrupacion.ano_publicacion, medio.nome, area_tematica.nome
FROM area_tematica, medio, agrupacion, documento, oracion
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND oracion.id_documento = documento.id

AND documento.id_area_tematica = area_tematica.id

AND documento.subid_area_tematica = area_tematica.subid

AND to_tsvector(’galician’,oracion.oracion) Q@

to_tsquery(’galician’, ’desenvolvemento’)

ORDER BY agrupacion.ano_publicacion, medio.nome, area_tematica.nome;

Bateria 8
Q8a

SELECT COUNT(id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras
FROM (
SELECT DISTINCT (documento.id) AS id,
documento.num_pal as num_pal
FROM documento
) AS documentos;

Qsb

SELECT COUNT(id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras
FROM (
SELECT DISTINCT (documento.id) AS id,
documento.num_pal as num_pal
FROM medio, agrupacion, documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND medio.id = 1
AND area_tematica.id = 1
) AS documentos;
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Q8c

SELECT

FROM
WHERE

medio.id as medio,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) as num_documentos,
SUM(documento.num_pal) as num_palabras

medio, agrupacion, documento
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

GROUP BY medio.id;

SELECT

FROM
WHERE

area_tematica.id,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
SUM(documento.num_pal) AS num_palabras

documento, catalogado, area_tematica

documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica

GROUP BY area_tematica.id;

SELECT

FROM
WHERE

lustro,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) as num_documentos,
SUM(documento.num_pal) as num_palabras
agrupacion, documento

documento.id_agrupacion = agrupacion.id

GROUP BY lustro;

Qsd

SELECT

FROM (

medio,
COUNT(id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) as id,
medio.id as medio,
documento.num_pal as num_pal
FROM medio, agrupacion, documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND medio.id = agrupacion.id_medio
) AS documentos

GROUP BY medio;

SELECT

FROM (

area_tematica,
COUNT (documento) AS num_documentos,
SUM(num_pal) AS num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) AS documento,
area_tematica.id AS area_tematica,
documento.num_pal AS num_pal

FROM documento, catalogado, area_tematica

WHERE documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
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AND area_tematica.id = 1
) AS documentos
GROUP BY area_tematica;

SELECT lustro,
COUNT (id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras
FROM (
SELECT DISTINCT (documento.id) as id,
agrupacion.lustro as lustro,
documento.num_pal as num_pal
FROM agrupacion, documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
) AS documentos
GROUP BY lustro;

D.3 MySQL

D.3.1 Definicion das taboas e indices

medio

CREATE TABLE medio (

id INT,

nome VARCHAR (20),

CONSTRAINT medio_pk PRIMARY KEY (id)
)

editorial

CREATE TABLE editorial (
id INT,
nome VARCHAR (100) NOT NULL,
CONSTRAINT editorial_pk PRIMARY KEY (id)
)
ALTER TABLE editorial ADD FULLTEXT editorial_text (nome);

area_tematica

CREATE TABLE area_tematica (

id INT,

subid INT,

nome VARCHAR (100) NOT NULL,

CONSTRAINT area_tematica_pk PRIMARY KEY (id, subid)
)

autor

CREATE TABLE autor (
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id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR (100),
CONSTRAINT autor_pk PRIMARY KEY (id)
)
ALTER TABLE autor ADD FULLTEXT autor_text(nome);

agrupacion

CREATE TABLE agrupacion (
id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
tipo INT NOT NULL,
titulo VARCHAR (300),
ano_publicacion INT NOT NULL,
lustro INT NOT NULL,
soporte VARCHAR(15) NOT NULL,
id_editorial INT NOT NULL,
id_medio INT NOT NULL,
num_pal INT NOT NULL,
comentarios VARCHAR (800),
CONSTRAINT agrupacion_pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT foreign_editorial FOREIGN KEY (id_editorial)
REFERENCES editorial (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT foreign_medio FOREIGN KEY (id_medio)
REFERENCES medio (id)
ON DELETE CASCADE
);

CREATE INDEX agrupacion_id_editorial
on agrupacion (id_editorial);

CREATE INDEX agrupacion_id_medio
on agrupacion (id_medio);

ALTER TABLE agrupacion ADD FULLTEXT agrupacion_text(titulo);

documento

CREATE TABLE documento (

id_agrupacion INT NOT NULL,

id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

tipo INT NOT NULL,

titulo VARCHAR (300),

seccion VARCHAR (20),

id_area_tematica INT,

subid_area_tematica INT,

num_pal INT NOT NULL,

comentarios VARCHAR (800),

CONSTRAINT documento_pk PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT foreign_agrupacion FOREIGN KEY (id_agrupacion)
REFERENCES agrupacion(id)
ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT oracion_foreign_area_tematica FOREIGN KEY
(id_area_tematica, subid_area_tematica)
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REFERENCES area_tematica (id, subid)
ON DELETE CASCADE

)

CREATE INDEX documento_id_agrupacion

on documento (id_agrupacion);

CREATE INDEX documento_area_tematica
on documento (id_area_tematica, subid_area_tematica);

ALTER TABLE documento ADD FULLTEXT documento_text (titulo);

oracion

CREATE TABLE oracion (
id_agrupacion INT,
id_documento INT,
id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_nota VARCHAR (5),
id_contexto INT,
tipo INT NOT NULL,
interlocutor INT,
nome_interlocutor VARCHAR (80),
oracion TEXT NOT NULL,
oracionsenacentos TEXT,
CONSTRAINT oracion_pk PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT oracion_foreign_agrupacion FOREIGN KEY (id_agrupacion)
REFERENCES agrupacion (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT oracion_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE
)

CREATE INDEX oracion_id_agrupacion
on oracion (id_agrupacion);

CREATE INDEX documento_id_documento
on oracion (id_documento);

ALTER TABLE oracion ADD FULLTEXT oracion_text(oracion);

palabra

CREATE TABLE palabra (

id INT,

palabra VARCHAR(150),

CONSTRAINT palabra_pk PRIMARY KEY (id)
)

ALTER TABLE palabra ADD FULLTEXT palabra_text(palabra);

ortok

CREATE TABLE ortok (
id_oracion INT,
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id_palabra INT,

posicion INT,

CONSTRAINT ortok_foreign_oracion FOREIGN KEY (id_oracion)
REFERENCES oracion (id)
ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT ortok_foreign_palabra FOREIGN KEY (id_palabra)
REFERENCES palabra (id)
ON DELETE CASCADE

)3

CREATE INDEX ortok_idor
ON ortok (id_oracion);

CREATE INDEX ortok_idto
ON ortok (id_palabra);

CREATE UNIQUE INDEX ortok_posicion
ON ortok (posicion);

crea

CREATE TABLE crea (
id_autor INT,
id_documento INT,
CONSTRAINT crea_pk PRIMARY KEY (id_autor, id_documento),
CONSTRAINT crea_foreign_autor FOREIGN KEY (id_autor)
REFERENCES autor (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT crea_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE
);

catalogado

CREATE TABLE catalogado (
id_documento INT,
id_area_tematica INT,
subid_area_tematica INT,
posicion INT NOT NULL,
CONSTRAINT catalogado_pk PRIMARY KEY
(id_documento, id_area_tematica, subid_area_tematica),
CONSTRAINT catalogado_foreign_documento FOREIGN KEY (id_documento)
REFERENCES documento (id)
ON DELETE CASCADE,
CONSTRAINT catalogado_foreign_area_t FOREIGN KEY
(id_area_tematica, subid_area_tematica)
REFERENCES area_tematica (id,subid)
ON DELETE CASCADE
)

D.3.2 Consultas

Para calcular o tempo de resposta dunha consulta fixemos o seguinte:
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1. Cando as consultas devolven uns poucos valores numéricos collemos o tempo que amosa o
terminal MySQL.

2. Cando se obtenen moitas tuplas e, polo tanto, o tempo de visualizacién no terminal é
relevante utilizamos a cldusula INTO da sentencia SELECT para introducir o resultado nun
arquivo. Tamén neste caso empregamos o tempo que nos amosa o xestor no terminal.

Bateria 1

Qla

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND MATCH(oracion) AGAINST (’desenrolo’ IN BOOLEAN MODE);

Q1b

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions

FROM documento, oracion

WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND MATCH(oracion) AGAINST (’des*’ IN BOOLEAN MODE) ;

Qlc

Non se pode facer.

Bateria 2

Q2a

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’desenrolo’ IN BOOLEAN MODE);

Q2b

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’des*’ IN BOOLEAN MODE);
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Q2c

Non se pode facer.

Bateria 3
Q3a
SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE);
Q3b
SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM documento, oracion, ortok ortokl, palabra palabral,
ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;
Bateria 4
Q4aa
SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion, catalogado, area_tematica
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST(’'"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE);
Q4ab
SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM medio, agrupacion, documento, oracion
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND oracion.id_documento = documento.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND medio.id = 2

AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE);
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Q4ac

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM autor, crea, documento, oracion
WHERE crea.id_autor = autor.id
AND crea.id_documento = documento.id
AND MATCH(autor.nome) AGAINST (’Rivas’ IN BOOLEAN MODE)
AND oracion.id_documento = documento.id
AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE) ;

Q4ba

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM catalogado, area_tematica, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Q4bb

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM medio, agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND medio.id = 2
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Q4bc

SELECT COUNT(DISTINCT(documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
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FROM

WHERE

Q4ca

SELECT

FROM
WHERE

Q4cb

SELECT
FROM

WHERE

autor, crea, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2

crea.id_autor = autor.id

AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND

crea.id_documento = documento.id

MATCH (autor.nome) AGAINST(’Rivas’ IN BOOLEAN MODE)
oracion.id_documento = documento.id
ortokl.id_oracion=oracion.id

ortokl.id_palabra=palabral.id

ortok2.id_oracion=oracion.id

ortok2.id_palabra=palabra2.id

MATCH (palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)
MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)
MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions

catalogado, area_tematica, medio, autor, crea, agrupacion, documento, oracion

area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND

area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
catalogado.id_documento = documento.id
area_tematica.id = 1

documento.id_agrupacion = agrupacion.id

medio.id = agrupacion.id_medio

medio.id = 2

crea.id_autor = autor.id

crea.id_documento = documento.id

MATCH (autor.nome) AGAINST (’Rivas’ IN BOOLEAN MODE)
oracion.id_documento = documento.id

MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE) ;

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras

catalogado, area_tematica, medio, autor, crea, agrupacion, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2

area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND

area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
catalogado.id_documento = documento.id
area_tematica.id = 1

documento.id_agrupacion = agrupacion.id

medio.id = agrupacion.id_medio

medio.id = 2

crea.id_autor = autor.id

crea.id_documento = documento.id

MATCH (autor.nome) AGAINST(’Rivas’ IN BOOLEAN MODE)>0
oracion.id_documento = documento.id
ortokl.id_oracion=oracion.id
ortokl.id_palabra=palabral.id
ortok2.id_oracion=oracion.id
ortok2.id_palabra=palabra2.id

MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)
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AND MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
AND ortok2.posicion=ortokl.posicion+1;

Bateria 5

Qba

SELECT medio.id AS medio,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM medio, agrupacion, documento, oracion
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
GROUP BY medio.id;

SELECT area_tematica.id AS at,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion, catalogado, area_tematica
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
GROUP BY area_tematica.id;

SELECT agrupacion.lustro AS lustro,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM agrupacion, documento, oracion
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
GROUP BY lustro;

Q5b

SELECT medio.id AS medio,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (ortokl.posicion)) AS num_palabras
FROM medio, agrupacion, documento, oracion,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
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AND medio.id = agrupacion.id_medio
GROUP BY medio.id;

SELECT area_tematica.id AS at,
COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM documento, oracion, catalogado, area_tematica,
ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE oracion.id_documento = documento.id
AND ortokl.id_oracion=oracion.id
AND ortokl.id_palabra=palabral.id
AND ortok2.id_oracion=oracion.id
AND ortok2.id_palabra=palabra2.id
AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)
AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
GROUP BY area_tematica.id;

SELECT agrupacion.lustro AS lustro,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,

COUNT (DISTINCT (oracion.id)) AS num_oracions
FROM agrupacion, documento, oracion,

ortok ortokl, palabra palabral, ortok ortok2, palabra palabra2
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND oracion.id_documento = documento.id

AND ortokl.id_oracion=oracion.id

AND ortokl.id_palabra=palabral.id

AND ortok2.id_oracion=oracion.id

AND ortok2.id_palabra=palabra2.id

AND MATCH(palabral.palabra) AGAINST (’sen’ IN BOOLEAN MODE)

AND MATCH(palabra2.palabra) AGAINST (’embargo’ IN BOOLEAN MODE)

AND MATCH(oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE)
GROUP BY lustro;

Bateria 6
Q6a

SELECT oracion INTO OUTFILE ’log.txt’
FROM oracion
WHERE MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE);

Q6b

SELECT # INTO OUTFILE ’log.txt’
FROM catalogado, area_tematica, medio, autor, crea, agrupacion, documento, oracion
WHERE area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica

AND catalogado.id_documento = documento.id

AND documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND crea.id_autor = autor.id
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AND crea.id_documento = documento.id
AND oracion.id_documento = documento.id
AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’"sen embargo"’ IN BOOLEAN MODE) ;

Bateria 7

QT7a

SELECT
FROM
WHERE

Q7b

SELECT

FROM
WHERE

oracion INTO OUTFILE ’log.txt’
oracion
MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’desenvolvemento’ IN BOOLEAN MODE);

oracion.id, agrupacion.ano_publicacion, medio.nome, area_tematica.nome
INTO OUTFILE ’log.txt’

area_tematica, medio, agrupacion, documento, oracion
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

AND oracion.id_documento = documento.id

AND documento.id_area_tematica = area_tematica.id

AND documento.subid_area_tematica = area_tematica.subid

AND MATCH (oracion.oracion) AGAINST (’desenvolvemento’ IN BOOLEAN MODE)

ORDER BY agrupacion.ano_publicacion, medio.nome, area_tematica.nome;

Bateria 8

Q8a

SELECT

FROM (

Qsb

SELECT

FROM (

COUNT(id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) AS id,
documento.num_pal as num_pal

FROM documento

AS documentos;

COUNT (id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) AS id,
documento.num_pal as num_pal
FROM medio, agrupacion, documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND medio.id = agrupacion.id_medio
AND documento.id = catalogado.id_documento
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND medio.id = 1
AND area_tematica.id =1

) AS documentos;
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Q8c

SELECT

FROM
WHERE

medio.id as medio,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) as num_documentos,
SUM(documento.num_pal) as num_palabras

medio, agrupacion, documento
documento.id_agrupacion = agrupacion.id

AND medio.id = agrupacion.id_medio

GROUP BY medio.id;

SELECT

FROM
WHERE

area_tematica.id,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) AS num_documentos,
SUM(documento.num_pal) AS num_palabras

documento, catalogado, area_tematica

documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica

GROUP BY area_tematica.id;

SELECT

FROM
WHERE

lustro,

COUNT (DISTINCT (documento.id)) as num_documentos,
SUM(documento.num_pal) as num_palabras
agrupacion, documento

documento.id_agrupacion = agrupacion.id

GROUP BY lustro;

Qsd

SELECT

FROM (

medio,
COUNT(id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) as id,
medio.id as medio,
documento.num_pal as num_pal
FROM medio, agrupacion, documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
AND medio.id = agrupacion.id_medio
) AS documentos

GROUP BY medio;

SELECT

FROM (

area_tematica,
COUNT (documento) AS num_documentos,
SUM(num_pal) AS num_palabras

SELECT DISTINCT (documento.id) AS documento,
area_tematica.id AS area_tematica,
documento.num_pal AS num_pal

FROM documento, catalogado, area_tematica

WHERE documento.id = catalogado.id_documento

AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica

AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica



188 D.3. MYSQL

AND area_tematica.id = 1
) AS documentos
GROUP BY area_tematica;

SELECT lustro,
COUNT (id) as num_documentos,
SUM(num_pal) as num_palabras
FROM (
SELECT DISTINCT (documento.id) as id,
agrupacion.lustro as lustro,
documento.num_pal as num_pal,
area_tematica.id as atid
FROM agrupacion, documento, catalogado, area_tematica
WHERE documento.id_agrupacion = agrupacion.id
AND area_tematica.id = catalogado.id_area_tematica
AND area_tematica.subid = catalogado.subid_area_tematica
AND catalogado.id_documento = documento.id
AND area_tematica.id = 1
) AS documentos
GROUP BY lustro;



APENDICE E
Listaxe de siglas

API: Interface de programacion de aplicacions (Application Programming Interface)
cOLE: Grupo de compiladores e linguaxes (Grupo de Compiladores y Lenguages)
css: Follas de estilo en cascada (Cascade Style Sheets)

CORGA: Corpus de referencia do galego actual

DTD: Definicion de tipo de documento (Document Type Definition)

HTTP: Protocolo de transferencia de hipertexto (Hypertezt Transfer Protocol)
HTML: Linguaxe de marcaxe de hipertexto (Hypertezt Markup Language)

1s0: Organizacion internacional para a estandarizacion (International Organization for
Standardization)

JDBC: Conectividade de base de datos Java (Java Database Connectivity)
Jsp: Paxinas de servidor Java (Java Server Pages)

KWIC: Palabra no seu contexto (Key Word in Context)

MVC: Modelo-vista-controlador (Model-View-Controller)

oCP: Programa de concordancias de Oxford (Ozford Concordance Program)
OCR: Reconecemento 6ptico de caracteres (Optical Character Recognition)
oDF: Formato de documento aberto (Open Document Format)

opnT: Formato de documento aberto para texto (Open Document Format for Text)
pDF: Formato de documento portable (Portable Document Format)

PLN: Procesamento da linguaxe natural

PL/SQL: Linguaxe procedemental /SQL (Procedural Language/SQL)

RI: Recuperacion de informacion
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sQL: Linguaxe de consulta estruturada (Structured Query Language)

TEI: Iniciativa para a codificacion de textos (Text Encoding Initiative)

UML: Linguaxe unificada de modelado (Unified Modeling Language)

UTF: Formato de transformacion Unicode (Unicode Transformation Unicode)

XCESs: Estandar de codificacion de corpus para XML (Corpus Encoding Standard for XML)

XML: Linguaxe extensible de marcaxe (Fztensible Markup Language)
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