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Backtracking con deteccion de ciclos
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�>ä Û2Ü�ê�Û ïhã»ä�ê�â�ú Ü�Û ��å±ä å Ý�âná�ïhå�ÞIå�Þ
ê�Þ�Û2Ü{Û2ä+ê�â±Þ�ä�ânÜ{ëhß<äGíå±á�ß<Ý�ânÜ2ÿK�>ç¥Ý�ç íå±Ü�ß<Ý�â�ú3P��YúÎÛ2Ü
Ý�ânáVïhå�Þ�å�àhçéÛòåwå*��ã�Û2ç!çéânÜ á×íÛ�ê�â�ë�ânÜlë�Ûòå±äGíå±ç<ß<Ü�ß!Ü
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ï»Þ�â±ïhã�Û2Ü�ê�å±ÜOÝ�ânä»Ü�ß!ë�Û�ÞIå±ë»å±Ü�ú 
�Û2áVânÜÊë�Û�Û2áVïXçéÛ2å�Þ
ã»ä Û2Ü���ã»Û2á�å ë�ÛwÛ�ó�ïLÛ�ÞIß!áVÛ2ä+ê�å±Ý�ß íânäaã»ä»ß���â±ÞIáVÛ±ÿ
Ú\ÛOÛ2Ü�ê�ÛOáVâ�ë�â�ú#å±ã»ä2��ã�Û�Û2çYå±çéè±â±Þ�ßéê�áVâÅë�Û�+Àå±ä�è
ïhã�Û2ë�ÛüÜ�Û�ÞDå�ïhç<ß!Ý�å±ë�âWåWÝ�ãhå±ç°��ãhßéÛ�Þ Û2Ü�ê�ÞIå�ê�Û�ènß!å
ë�Û å±äÎíå±ç<ß<Ü�ß<Ü2úÆÛ2ç�å±çéè±â±ÞIß<ê�áVâKë»Û GÀâná�ßéê�å &
) �TY
�
��ã�Û ïLÛ2ä»Ü�å±ë�â â±ÞIßéènß!ä»å±ç<áVÛ2ä�ê�Û{ïXå�ÞIå~[â\�Ü�`�acb��Vf2ÿ
�ÎÛ2áVânÜ×å±ë»å�ï»ê�å±ë�â�úÆïhã�Û2Ü�ú¥å±á�àLânÜlå±ç�Ý�å±Ü�âDë�Û2ç
Û2Ü���ã»Û2á�å,`�[]`"acbed"f2ú\Û2çVá�ß!Ü�áVâ Û2áVïhçéÛ2å±ë�â ïLâ±Þ
g�øjiLÿA:�Û2å Ý�ã»å±ç�Ü�Û2å Û2ç Ý�å±Ü�â�ú§Û2Ü�ê�ânÜ Þ�Û2Ü�ã»ç<ê�å±ë�ânÜ
ß<ç<ã»Ü�ê�Þ�å±äðÛ2çòáVÛ���â±ÞîÞ�Û2ähë»ß<á�ßéÛ2ä�ê�â ë�Ûaä�ã�Û2Ü�ê�ÞIå
ï»Þ�â±ïhã�Û2Ü�ê�å�ú�g�øjiLú Û2ä Þ�Û2ç<å±Ý�ß íânä å Û2Ü�ê�ÞIå�ê�Û�ènß<å±Ü
ï»Þ�Û#��ß<å±Ü�ÿ��>Ü�ê�âOÛ2ÜÎë�Û�àhß!ë�âVå(��ã»ÛT{

�>Ü×ß<ä»ä�Û2Ý�Û2ÜIå�ÞIß<å ã»ähå±��å±Ü�Û Ü�ã»ïhçéÛ2áVÛ2ä�ê�å�ÞIß<å
ë�Û Ü�ß<áVïXç<ß��hÝ�å±Ý�ß2íânä#ú � � W ��)w&#��� W ����úBïhå�ÞIå
Û2ç<ß<áOß<ä»å�Þ�ë�Ûlç<å Û2Ü�ê�ÞIã»Ý�ê�ã�ÞIå�ë�Û Ü�å±ç<ß<ëhåòçéânÜ
ä�â�ë�ânÜ|��ã�ÛGë�Û�ÞIß°�±Û2ä�Ü�Û2Ý�ã�Û2ä»Ý�ß!å±ÜYë�ÛÎÝ�å±ë�Û2ähå±Ü
ë�Û2Ü�Ý�ânä»â�Ý�ß<ëhå±Ü�ú #'&�% ÿ
+³åòÝ�ânähÜ�ß<ë�Û�ÞIå±Ý�ß íânä ë�Û2çNÛ2ä�ê�â±ÞIä�â�ë»ß!äGíå±á�ß<Ý�â
P 4 Û2äuç!ã�ènå�Þ ë»Û2ç�Û2ä�ê�â±ÞIä�â P / úqïLÛ�ÞIá�ßéê�Û
ã»ä»å Ý�ânáVïhå�Þ�ê�ß!Ý�ß2íânäZá�ã»Ý�
�â áñíå±Ü Û#�hÝ�ßéÛ2ä�ê�Û
ê�å±ä�ê�âñë�Û{Û2Ü�ê�ÞIã»Ý�ê�ã�ÞIå±ÜqÝ�ânáVâòë�Û�Ýcíå±ç<Ý�ãhçéânÜ�ÿ
':ânä»Ü�Û2Ý�ã�Û2ä+ê�Û2á�Û2ä+ê�Û±ú:Û2çÎäNíãháVÛ�Þ�â ë�Û�ß<ê�Û2á�Ü
è±Û2ä�Û�ÞIå±ë»ânÜGÛ2ÜGáVÛ2ä»â±Þ2ÿ
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Ü�ß<áVïhç!ß��hÝ�å±Ý�ß2íânälÛ2áVïhçéÛ2å±ë»å ïLâ±Þ2+³å±ä�è�ý�G³ânáOßéê�å
&#) �TY
�!úÀç<å�keßéè�ÿ���á�ã»Û2Ü�ê�ÞIå�Û2çYäNíã»áVÛ�Þ�â�ë�ÛOß<ê�Û2á�Ü
åWÛ2ç<ß!á�ß<ä»å�Þ Û2ä ë»ß!ÝL
�âìï»Þ�â�Ý�Û2Ü�âìïXå�ÞIåWå±á�àLânÜ
Û��
Û2áVïXçéânÜ�ú3Û2ç�ë»Û:ä�âná�à»Þ�Û2Ü�ý¥Û2ç�ë�Û:ï»Þ�Û�ïLânÜ�ß!Ý�ßéânä�Û2Ü�ÿ
�>Ü�ê�åWÛ2Ü�ê�ß<á�å±Ý�ß2íânäðÜ�ÛBß<ähÝ�ç<ã�ý±Û ê�å±ä�ê�âìïhå�Þ�åaÛ2ç
Ý�å±Ü�â P / úÊÛ2ç{Û2ä+ê�â±Þ�ä�âaë»ß<äGíå±á�ß!Ý�âüÝ�ânä»Ü�ß<ë»Û�ÞIå±ë�â
â±ÞIßéènß<ä»å±ç!áVÛ2ä+ê�Û±ú»Ý�âná�âÊïhå�Þ�åVÛ2ç³Ý�å±Ü�â�P 4 úhïhå�Þ�å�çéâ
��ã�Û 
�Û2á�ânÜÅë�Û�àhß<ë»â å±ë»å�ïhê�å�Þ�ï»Þ�Û#��ß<å±áVÛ2ä�ê�Û çéânÜ
á×íÛ�ê�â�ë�ânÜÎâ±ÞIßéènß<ähå±çéÛ2ÜQë�Û}+Àå±ä�èVý GÀâná�ßéê�å¢&#)©�yY
�
�XW 	�]9ZAb¿/ra�:^c%]9Z38;:
+³ânÜòÜ�ß<Ü�ê�Û2á�å±Ü ë�Û ë»ß íå±çéâ±è±âKë»Û�à$Û�Þ�í¯ å±äüê�Û2ä»Û�Þ

ã»ä»åwÝ�å�ïhå±Ý�ß<ë»å±ë ë»Û Ý�âná�ï»Þ�Û2ä»Ü�ß íânäDê�â±ê�å±çÊë�Ûòç<å
Û2ä+ê�ÞIå±ëhå�ÿk:�ß<äKÛ2áÆàXå�Þ�è±â�ú§Û2äîç<å ï»Þhíå±Ý�ê�ß!Ý�å�újÛ2Ü�ê�â
ä�â Û2ÜaÜ�ßéÛ2áVï»ÞIÛìïLânÜ�ßéàXçéÛìÝ�ânä ç<å ê�Û2Ý�ä�ânç<â±è»í¯ åå±Ý�ê�ã»å±ç;ú+ß<ähÝ�ç<ã»Ü�âjÞ�Û2Ü�ê�ÞIß!ä�ènß�íÛ2ä»ë�ânÜ�ÛQå±ç�ê�Þ�å�ê�å±á�ßéÛ2ä�ê�â
ë�Û ãhä ë»âná�ß<ä»ßéâÊÞ�Û2Ü�ê�ÞIß!ä�ènß<ë�â�ÿ`�>ä Ý�ânä»Ü�Û2Ý�ã�Û2ähÝ�ß<å�ú
ç<åOÞIâ±àhã»Ü�ê�Û�û Û2Ü§Ý�ÞIã»Ý�ß<å±ç�åqç<å 
�â±ÞIåÓë�Û�Û2ä»Ý�ânä+ê�Þ�å�Þ
ã»ä»å§ß<ä�ê�Û�Þ�ï»Þ�Û�ê�å±Ý�ß íânäOå±ë�Û2Ý�ã»å±ëhå§ïhå�ÞIå¥ç!å§Û2ä+ê�Þ�å±ë»å�ú
ýNä»ânÜT�±Û2áVânÜ ��â±ÞIû2å±ë�ânÜ³å\Ý�å±ç<Ý�ã»ç<å�Þ 
hßéïÎíâ±ê�Û2Ü�ß<Ü#ïhå�ÞIå
ènå�ÞIå±ä+ê�ß<û2å�Þqç!å×ß<ä�ê�Û�ÞIå±Ý�ê�ß���ß<ë»å±ë�Û2ä�Û2Ü�ê�Û ê�ß<ï$â ë�Û
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