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B �,ÐR-NÆ�Ç<5,+�'r6µ7m-�Õm-N7�')6�Ï4*,+<*,(r()-2(DÒ�'rÇ.È ������	)%!��� #;Ü�Ç	')647m'ªÆ2*KÇ<-N/N1K'r6�*�+.5RÅ&647&*,=µ5RÅmÇÒc*bËR1,Ç<È&-¦=µ5RÅ&647&/c5,Ê�Ç.È&-¦Ï`5,+.Ç.')5,6�ËR5,Å¢*;+<-�Ç.+<ËD'r64Â�Ç.5�-�Õ&*,Ã�')6&-R#��mÅ&Ï&Ï`5R/.-�Ç<È4*KÇ@Ç.È4-
Ïµ5R+eÇ<'r5R6$5;Ê ������	)%!��� /eÇ<*,+eÇB/�*;Ç�')647m-2Õ 4 *,647�Ç<È&-8')647m-2Õ9Ç.5�=µ-¢-�Õ&*,Ã�')6&-079Ò�'UÇ<È&')6Ç.È&-ÑÏ`5,+.Ç.')5,6�'ª/ + #�Î@È&-26�'rÊ ����"DC
�D"DB�� 4 2 + � _` + 1 + 'ª/¦5,ÅmÇB/e'ª7m-�Ç.È4-Ñ=µ5RÅ&647&/¦5,ÊkÒ�È4*;Ç')/ *RÆ�Ç<Å4*;()(rË¡*,(r()5mÆ2*;Ç.-N7�1�*;647¡Ç.È&-�7m-2Ê�*;Å&(rÇ¦Ê¯+.5RÃ �������� !	�"�� 5R+ �������� '&)(���( /.È&5RÅ&()7�=`-Å4/.-N7�#���Ç<È&-2+<Ò�'ª/e-R1 ������	)%!���
� 4 2 + � /.È&5,Å4()78=µ- Åµ/e-07�#

������	�78�$(�9:	��$(�� �KÐ,-NÆ�Ç.5R+YÆ25,6[Ç<*,'r64'r6&Â�Ç.È&-�7m-0/.Æ2+.')ÏmÇ<5,+B/�Ê¯5R+Y*RÆ�Ç<'r5R64/�')6�Ç.È&-�*;Å&Ç.5,ÃÑ*;Ç.5,6 �=&()5mÆBÉ�� ý���È4*,(UÇ�� ü	� 645,6mÍG7m-�Ç<-2+<Ã�'r6&'ª/.Ã
� å�� +<-N7mÅ4Æ2-�� î�� /eÈ4'UÊzÇ
� ð��
�����P����(��'����� �§Ç.È&-�*RÆ2Æ2-N/</e')6&Â�/eËDÃ�=`5,(]Ê¯5,+¦Ç.È4-�/IÇB*KÇ.- � #�ÜG6�5,Ç.È&-N+�Òk5R+<74/21`Ç.È4-�/eËDÃ�=`5,(Ç.È4*;Ç�+.-NÏ&+<-N/.-26[Ç</kÇ.È4- ()*R/IÇ@Ç.È4'r6&Â�*RÆ2Æ2-2ÏmÇ<-N78Ç.5�+<-N*,ÆBÈ�Ç.È4*;Ç�/IÇB*KÇ<-,#
������� ���P�D	�� 9:	
48����� �µ'r647&-�Õ8')6 ����� ���P�D	�� 5,Ê§Ç<È&- Ï`5,+.Ç.')5,68Ç.È4*;Ç�Æ�5,6[ÇB*;')64/@*;()(PÇ.È&-�/eÇ<*;Ç.-N/È4*bÐD'r64Â�*�Ç<+<*,64/e'rÇ.')5,6¢5KÐ,-N+cÇ.È&-�/eÇ<*;Ç.- � #
������� ���P�D	�� �4Ð,-0Æ�Ç<5,+c'r647&-�Õm-N7¢=DË ����� ���P�D	�� 9:	
4 Ç.Èµ*KÇ�Â,+<5,Å&Ïµ/^Ç<5,ÂR-�Ç.È4-2+�*;()(PÇ.È&- /eÇ<*;Ç.-N/Ò�'UÇ<È­*�Æ25,Ã�Ã�5,6¢Ç.+B*;6µ/e'rÇ.')5,6�#

Ò�È&-2+<-¦Òk-¦È4*bÐR-¦Æ25,64/.'ª7m-2+<-N7�Ç.È&-¦Ê¯5R(r()5KÒ�'r64Â�/.-�Ç�5,ÊYÆ25,64/eÇ<*,6RÇB/��

� ,-, éDßzâ�ô ���&Ç.È&-¦Ç<-2+<Ã�')64*;Ç.')5,6�/IÇB*KÇ.-R#4Î@È&- 5R6&(rË8/IÇB*KÇ.-¦Ò�È&-N+.- * C
	�� � 'ª/@Ï`5R/</e')=&()-,#
� ,-, é��Rô�ê��4Ç.È&- Ã�5[/IÇ�6&-NÂR*KÇ<'rÐR-�/.È&5R+eÇ�')6RÇ<-2ÂR-2+0#���/.-N78Ç.5��µ*,Â�')6 ���
4
	)"!� #
� ,-, �Rô§à�.��µÇ<È&-�Ø464*;(Y/eÇ<*KÇ<-,1`Ò�È&5R/.-�*RÆ2Æ2-N/</e')6&Â�/.Ë[Ã�=µ5R(§'ª/�Ç.È&-�-2647Ó5;Ê]')6&Ï&ÅmÇ0#`Ü�Ç¦È4*R/
*¡5R6&(rË�5R6&-�Ç<+<*,64/.'UÇ<'r5R6�1�5KÐR-2+ , , éDßzâ�ô �4#��m541�Òk-85,=`-2Ë�Ç.È&-¢Ï4*,+</.-2+0í /�/IÇ<+<*;Ç.-NÂ,Ë�5;Ê
ÃÑ*;ÉD'r64Â�*,(r(�7&-NÆ�'ª/.'r5R64/@5,6&-�Ç<5,É,-N6¢*,È&-N*R7�5,Ê�'rÇ</�*,Æ�Ç<'r5R64/N#

� ,-, â/./0µô§à*1��4Ç.È&-¦Ç<5;Ç<*,(�6DÅ&Ã�=`-2+�5,Ê§Ç<5,É,-N64/N1m'r64Æ2(rÅµ7m'r64Â�Ç<È&- -26µ785,Ê�')6&Ï&Å&ÇN#

recovered partsnew parts

Total recovery Grouped recovery
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�«Å&+�*,'rÃ 'ª/�Ç<5ÓÏ4*,+</.-�*¡/.-26[Ç.-N64Æ�-%$'&)(*(*( + ` $'&��,���-$
+�5,Ê�(r-N6&Â;Ç<È/.	1Y*,Æ2Æ25,+B7m')6&Â­Ç.5�*
èµé[ê10 ` ç324�)56�-7'�98	ë�1RÒ�È&-N+.-�2 ')/YÇ<È&-«/.-�Çk5;Ê�6&5,6&Í�Ç<-2+<Ã�')64*,()/N1:5 Ç.È&-«/e-2Ç^5;ÊPÇ.-N+.Ã�')64*;(
/eËDÃ�=`5,(ª/N1�7ñÇ<È&-Ñ+.Å4(r-0/ *;647;8 Ç.È&-�/eÇ<*,+eÇ�/.Ë[Ã�=µ5R(�#�Î@È4-Ñ-2Ã�ÏmÇIËÓ/eÇ.+<'r64Â¢Ò�')()(]=µ-Ñ+<-2Ï4+.-2Í
/e-N6RÇ<-N7�=[Ë=<D#DÛ�-¦Â,-264-2+B*KÇ.-�Ê¯+.5RÃ>09*�ò&óPôÓÈµ*bÐ[')6&Â�*,/kØ46&'rÇ.-2Í�/eÇ<*;Ç.-¦Æ�5R6RÇ<+.5R(`* �Rô ����� ���
*;ÅmÇ<5,ÃÑ*KÇ<5,6�=&Å&')(UÇ�*R/¦'r647&')ÆN*KÇ.-07�'r6/�D-0Æ�ÇN#�åm#�Î@È&-�7m')+<-NÆ�Ç -2ÕD-0Æ�ÅmÇ<'r5R6�5,Ê�ò4óPô�/ ÃÑ*bË¡=`-
-�ÕmÏµ5R6&-26[Ç<')*,(	Ò�'UÇ<È�+<-N/.Ï`-NÆ�Ç¦Ç<58Ç<È&-Ñ()-26&Â,Ç.È�5;ÊkÇ.È&-Ñ')6&Ï&ÅmÇ�/eÇ.+<')6&Â­*;647�ÃÑ*bË­-2Ð,-N6�()5D5,Ï�#
Î�5�Â,-2Ç�Ï`5,()ËD6&5,Ã�'ª*;(]Æ25,Ã�Ï&()-�Õm'UÇIËR1PÒk-�Ã�Åµ/IÇ�*bÐ,5R')7�7mÅ&Ï&()'ªÆ2*KÇ<'r64Â¢/eÇ<*RÆBÉ¡Æ�5,6[Ç<-26[Ç</¦Ò�È&-N6
/e-NÐ,-2+B*;([Ç<+<*,64/e'rÇ.')5,6µ/	ÃÑ*bË�=µ-«*;Ï&Ï&()')-N7�Ç.5�*¦ÂR'rÐR-26�Æ�5,6&Ø4Â,Å&+B*KÇ<'r5R6�#KÜG64/eÇ.-0*,7�5;Ê�/IÇ<5,+<'r64Â¦*,(r(
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Ç.È&-Ñ')6mÊ¯5,+<ÃÑ*KÇ<'r5R6�*,=µ5RÅmÇ�*­Æ�5R6mØ4Â,Å4+<*;Ç.')5,6�1PÒc-ÑÃ�Å4/eÇ�7m-�Ç<-2+<Ã�'r6&-�Ç<È&-Ñ')6mÊ¯5,+<ÃÑ*KÇ.')5,6�Òc-
6&-2-07¢Ç.5�Ç.+B*,Æ2- 'r6­5R+<7&-2+@Ç.5�+.-2Ç.+<'r-NÐ,-�Ç.È4*;Ç«Æ�5R6mØ4ÂRÅ&+<*;Ç.')5,6�#&Î@È4')/�')6mÊ¯5R+.ÃÑ*KÇ<'r5R6�')/«/IÇ<5,+<-N7
'r6[Ç.5Ñ*�ÇB*;=&()-��$5;Ê +5�$�!9 � �� `�� ã W*V ���1���)���,æ �<W*V
	����
��	 2�� 5���������� ��� �¦ý d � d ���
Ò�È&-2+<-�� 'ª/¦Ç.È&-8/e-2Ç�5;Ê�/eÇ<*KÇ<-N/ ')6�Ç.È4- �,ô
��������� *,ÅmÇ.5RÃÑ*KÇ.5R6�#�ìk*,ÆBÈ9Æ�5R6mØ4Â,Å4+<*;Ç.')5,6�5;Ê
Ç.È&-�ò&óPôÖ'ª/¦+.-NÏ&+.-0/e-N6[Ç.-N7Ó=DË¡*;6�'UÇ<-2Ã�/eÇ.5R+.')6&Â8Ç.È&-ÑÆ2Å&+.+<-26[Ç /IÇB*KÇ<-:W*V�1PÇ<È&-�-2()-2Ã�-26[Ç �
Ï&()*RÆ�-07ä5R6äÇ<È&-�Ç.5RÏ�5,Ê«Ç<È&-­/IÇB*,ÆBÉä*,647$Ç<È&-­Ï`5R/.'UÇ<'r5R64/���*;6µ7!��')647m'ªÆ2*;Ç.')6&Â�Ç.È4-�/.Å&=mÍ
/IÇ<+.')6&Â=$�"$# & �,��� $&%�/.Ï4*;6&64-N7�=DË'�$#4Î@È&-�/eËDÃ�=`5,((����� ��')647m'ªÆ2*;Ç.-0/�Ç.Èµ*KÇ�Ç<È&-�Ø46µ*;(�Ïµ*;+.Ç) ��� �*# & �,��� ) ��� +,+¦5;Ê	*�Æ�5R6RÇ<-�ÕDÇeÍQÊ¯+<-2-¦+.Å4(r- ) ��� - � ) ��� &����,� ) ��� +,+�È4*,/@=`-2-N6¢+<-NÆ25,ÂR6&'�;N-N7�#

Z

Y X

w
i

w
j

u
k

u
l

w
m

w
n

Forest to be recomputed from the modification ...u
k

u
l

����� ��.4� \�AmL0A�FGEeC2J[VGS�FISqL0J0/�1324659FILNFeCNpqp� �EI?BTBL o ?<EISqJ[a�C«H L;sRS87DT�C�FISqL0J
Û�-�7m-N/<Æ�+<')=µ-�Ç.È&-�Ï4*,+</.-2+«Å4/e')6&Â�Á	*;+B/e')6&Â%�&ÆBÈ&-2ÃÑ*KÇB*&1P*�Ê¯+B*;Ã�-NÒk5R+.É8Ê¯5,+�È&')Â,ÈmÍ�(r-NÐ,-N(

7m-N/<Æ�+<'rÏ&Ç.')5,6�5;ÊPÏ4*;+B/e')6&Â¦*;()Â,5R+.'rÇ.È&ÃÑ/�ã890æ�#;3 4
	��D��+5�K&A��"
C]�!9:� 'ª/]*«Ç.+<'rÏ4(r- :;� �=<1��>�?�1,Ò�'UÇ<È�¨*�/e-2Ç�5;Ê	'rÇ.-NÃ�/N1@< ` �[ã T ���)���UX ü�æ � T ` $�"���*;6­')6&'UÇ<')*,(§/.-�Ç�5,Ê]/eÏ`-NÆ2')*,(�'UÇ<-2ÃÑ/�ÆN*;()(r-07
CR�
4](���C
�!�D+#� Ç.È4*;Ç�-N64Æ�5m7m-0/ Ç.È4-¢/.-26[Ç.-N64Æ�-�Ç.5�=µ-8Ï4*;+B/e-07

& 1	*;6µ7A>�*Ó/.-�Ç�5;Ê �)�
��7]"!��+=(��
�D�$�$4O� Ç.È4*;Ç«*;()(r5KÒ 6&-NÒ 'rÇ.-NÃÑ/�Ç.5�=µ-�7m-2+<'rÐR-N78Ê¯+<5,Ã *,(r+<-N*R7mË�ÉD6&5KÒ�6�'rÇ.-NÃ�/N#µ:«-N7&Å4Æ�Ç<'r5R6/IÇ<-2Ï4/�*;+<-�5;Ê�Ç<È&-�Ê¯5R+.ÃB��C & ���,��� ��CED�FHGJI "D(��Y�P� �R1§Ã�-0*;6&')6&ÂÓÇ.È4*;Ç�'UÊ�*,(r(@*;6[Ç<-NÆ�-07m-26[ÇB/CK"@5;Ê@*¢7&-N7mÅ4Æ�Ç.')5,6�/IÇ<-2Ï�*;+<-�Ï4+.-0/e-N6RÇ�*,647­Ç<È&-�Æ�5R647m'rÇ.')5,64/ "D(��Y�P� *;+<-�/<*KÇ<')/eØ4-07�1`Ç.È&-N6Ç.È&-�Æ25,64/.-NÄ[Å&-N6RÇ�G�/eÈ&5RÅ&(ª78=`- Â,-N6&-2+B*KÇ<-N7�=[Ë�Ç.È&- Ï4*,+</.-2+MLK#&ÜG68Ç.È4-�Æ2*,/.-¦5;Ê§Ç.È&- Ï4*,+</.')6&Â
*;()Â,5,+<'rÇ.È&Ã Òc- Ï&+<5,Ï`5R/.-,1[Ç.È&-�/.-�Ç�5,Ê�7m-07mÅ4Æ�Ç.')5,6­/IÇ<-2Ï4/�')/cÇ<È&-¦Ê¯5,()(r5KÒ�')6&Â�5,64-

> ` >ONQPSR TU�V>XWSYSR Z[T\�V>XW^]*_K�V>O`a]*bc�0>Xda]*efb
Ò�È&-2+<-

> NQPSR T ` � F�ã W*V*- �Sg �.ý��.ý;æ �
>XW^Y�R ZhT ` �[ã i ��� ���9�j�,ækF�ã iml �
T���� ���<X¨ü2æmnpo ã T���� �j� XÝü�æq	�<� C8+  D�sr=t 	 	�"���+=(�� çui � Tmë �v ®Y¤[?�?BH ARF� �V�FGEISqJ[aRW�wKW2SUV�EI?BA,EI?BVG?BJKFI?�s�tK �FI¤[?Y?BH A,FQ �VG?.F�LNMm¤K ,AmLNFI¤R?BVGSqVBWyx;wb\^J«SqJRA[ZRFPV�FGEISUJRaz v*{ { { | WK}�~���SqV	EI?BAREI?<VG?BJKFI?�s�tK  n,� z v^� h � �f� � � z�� � � � g^� �����M��� � z |@� }O��� � }��ªuKw� � C2EIVGSqJRa¢VGTe¤[?BH�C�FeC8C�EI?�TBpqL0VG?Bp� ¡EI?BpUC2FI?BsÓFIL����j���
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> WS]*_ ` �Dã W*V ���1���)���,æ F�ã W*V �f����� + + ��� ���,æ n o ã T �j� ���<X¨ü2æ\	�<� �D��7]"
� � 	 	�"���+=(�� ç�W�V �
Tmë
�

>O`a]*b ` �Dã W*V �f����� � �
Q ���,æ�ã W*V ���0��� � ���)�
QDæaFÓã W*V=l �M����� ��� & ���)���,æ �DW*V=lU	 �
� ���D	�� ç�W*VeëM�
> d ]*e�b `�� ã W*V �M�X��� - ���)���,æaF�ã W*V l � ) ��� - ���)���,æ �
W*V l 	 &)(���( ç�W*V � ) ��� -0ë �

Ò�'UÇ<È � 	 2 � 581 W*V +<-�Ê¯-N+.+<'r64Â�Ç.5¡Ç<È&-�')6&'rÇ.'ª*;(�/eÇ<*KÇ<-8*,647 	�"���+=(�� 1 &K(��$( *,647 � ���P�D	��+.-2Ê¯-2+<+.')6&Â�Ç.5�Ç.È4-¦Ç<*;=4(r-0/cÇ.È4*;Ç�-264Æ25D7&-«Ç<È&- =`-2È4*bÐD')5,+@5;Ê�Ç.È&- �Rô ����������*;ÅmÇ<5,ÃÑ*KÇ<5,6-�
� Î@È&-Ñ*,Æ�Ç.')5,6­ÇB*;=&()-Ñ7m-�Ç<-2+<Ã�')6&-0/«Ò�Èµ*KÇ *,Æ�Ç<'r5R6�/.È&5,Å4()7Ó=µ-�Ç<*,É,-N6¡Ê¯5,+ *8Â,')Ð,-N6Ó/IÇB*KÇ<-*;647¡(r5D5,ÉK*,È&-N*R7�#4ÜG6­Ç<È&-�ÆN*,/.-�5;Ê^/.È&'rÊzÇ¦*RÆ�Ç<'r5R64/21µ'UÇ¦7m-�Ç<-2+<Ã�'r6&-0/�Ç<È&-�+.-0/eÅ&(rÇ.')6&Â�64-2Ò
/IÇB*KÇ<-�*,647¡')6�Ç.È&-�ÆN*,/.-�5,Ê^+.-07mÅ4Æ2-�*RÆ�Ç<'r5R64/21`Ç<È&-�+.Å&()-�Ò�È&')ÆBÈ�'ª/�Ç.5�=µ-Ñ*,Ï&Ï&()'r-07¡Ê¯5R+
Ç.È&- +<-N7&Å4Æ�Ç<'r5R6�#

� Î@È&-�ÂR5;Ç.5�ÇB*;=&()-�7m-�Ç<-2+<Ã�'r6&-0/�Ò�È4*;Ç�Ç.È&-�/eÇ<*;Ç.- Ò�')(r(§=µ-�*;ÊzÇ.-N+�Ïµ-N+eÊ¯5R+.Ã�')6&Â�*�+.-07mÅ4Æ2-*,Æ�Ç.')5,6�#mì^*RÆBÈ�-26[Ç<+.ËÑ'ª/�*,ÆNÆ�-N/</.-N7ÑÅ4/.')6&Â�Ç<È&- Æ�Å&+<+<-26[Çc/eÇ<*;Ç.- *;647�Ç.È&-¦6&5R6mÍQÇ.-2+<Ã�'r6µ*;(Q1
Ò�È&'ªÆBÈ¢'ª/cÇ.È4- (r-2ÊzÇeÍ�È4*;647�/.')7&- 5;Ê�Ç<È&- +<Å&(r-�Ç<5Ñ=µ-�*,Ï&Ï&()'r-07�Ê¯5R+�+.-07mÅ4Æ�Ç<'r5R6�#

� Î@È&-�+<-2ÐR-N*,(&Ç<*,=&()-�'ª/^Å4/.-N7ÑÇ.5�Ç<+<*bÐR-2+B/e-@Ç<È&-«Ø46&'rÇ.-«/eÇ<*;Ç.-�Æ�5,6[Ç<+.5R(45;Ê�Ç<È&-¦*;ÅmÇ<5,ÃÑ*KÇ<5,6=4*,ÆBÉDÒ@*;+B7&/*��W�V " 	 � �����
	�� ç�W*V
"$# & ëY')/^-NÄ[Å&')ÐK*;()-26[Ç]Ç.5AW*V "$# & 	 &)(���( ç�W*V

" ����ë�'rÊU��	 291
*;647¢'ª/@-NÄ[Å&')ÐK*;()-26[Ç@Ç.5 � CR+  D� �������
	 	 	�"���+=(�� ç�W*V

" ����ëk'UÊ(� 	158#
3�/¢')/¢/.È&5KÒ�6Ý')6 ãrü�æ�1^Ç<È&')/�/.-�Ç�5;Ê�7m-07mÅ4Æ�Ç.')5,6�/eÇ.-NÏ4/¢')/8-NÄ[Å&')ÐK*;()-26[Ç¢Ç.5$Ç<È&-�7mËD64*;Ã�'ªÆ
'r6[Ç.-N+.Ï4+.-2Ç<*KÇ<'r5R685,Ê§6&5R6mÍG7m-�Ç<-2+<Ã�')6&'ª/IÇ<')Æ ò&óPô�/��
� 3 7m-N7&Å4Æ�Ç<'r5R6�/eÇ.-NÏ�� �]+5� 'ª/�')6¢ÆBÈµ*;+<Â,-�5;Ê	/IÇB*;+.Ç.')6&Â�Ç.È&-¦Ï4*,+</.'r64Â�Ï4+.5mÆ�-0/./N#
� 3 7m-07mÅ4Æ�Ç<'r5R6¡/IÇ<-2Ï�
 CR+  D� Æ25,+<+.-0/eÏ`5,6µ7&/cÇ.5ÑÏ&Åµ/eÈ&')6&Â�*�Ç<-2+<Ã�'r64*,( T85,6[Ç.5�Ç.È4- Ç.5RÏ­5;ÊÇ.È&-�/eÇ<*RÆBÉ�Ò�È&-N68Ç<È&-�*,Æ�Ç.')5,68Ç.5�=`- Ïµ-N+eÊ¯5R+.Ã�-N78'ª/�*�/eÈ&'rÊzÇ�Ç.5�/eÇ<*;Ç.-cW*V l #
� 3¨/IÇ<-2Ï�
 ��� Æ25,+<+.-0/eÏ`5,6µ7&/�Ç<5¦Ï&Å4/.È&'r64Â«Ç<È&-c����� + +�/eËDÃ�=µ5R([5R6[Ç.5�Ç.È&-cÇ<5,Ï�5;Ê4Ç<È&-�/eÇ<*,ÆBÉ'r6�5R+<7m-N+cÇ.5�/eÇ<*;+.Ç@Ç.È&- +<-N7&Å4Æ�Ç<'r5R685,ÊY*�+<Å&(r-��D#
� Î@È&-c+.-07mÅ4Æ�Ç<'r5R6�5;Ê`*�+<Å&(r-k5;Ê4()-264Â;Ç.È . � H ý�')/§Ïµ-N+eÊ¯5R+.Ã�-07�=DË *�/.-�ÇY5;Ê�. � /IÇ<-2Ï4/�� �D� 1-N*RÆBÈ¡5;Ê]Ç<È&-2ÃûÆ25,+<+.-0/eÏ`5,6µ7m'r64Â�Ç.5�*�Ï`5,Ï¡Ç<+<*,64/.'UÇ<'r5R6¡+.-NÏ&(ª*,Æ�')6&ÂÑÇ<È&-�ÇIÒk58-2()-2Ã�-26[Ç</����� � �0��� ��Ï4()*RÆ�-N785,6¢Ç<È&-¦Ç.5RÏ85,Ê§Ç<È&-�/IÇB*,ÆBÉÑ=DË�Ç<È&- -2()-2Ã�-N6RÇc����� ��� & #
� Î@È&-�+<-N7&Å4Æ�Ç<'r5R6�5;Ê�*�+.Å&()-�� 'ª/^Ø46&'ª/eÈ&-07�=DËÑ*�/eÇ.-NÏ�� �D	�� Æ�5R+.+<-N/.Ï`5,647m')6&Â¦Ç<5�*�/.Ò@*;ÏÇ.+B*;64/.'rÇ.')5,6�Ç.È4*;Ç�+.-NÏ&(ª*,Æ�-0/�Ç.È&-�Ç.5,Ï�-N(r-NÃ�-N6[ÇX�X��� -�=DË­Ç<È&-�()-�ÊzÇ.ÍQÈ4*,647�/e'ª7m- ) ��� -Ñ5;Ê
Ç.È4*;Ç�+.Å4(r- *;6µ78Ï`-2+.Ê¯5,+<ÃÑ/cÇ.È&-�Æ25,+<+.-0/eÏ`5,6µ7m'r64Â�ÆBÈ4*,6&Â,-¦5;ÊY/IÇB*KÇ<-,#

:�-07mÅ4Æ�Ç<'r5R6�/eÇ.-2Ïµ/§*,+.-]*,Ï&Ï&()'r-07 Å&6[Ç.')(R64-2Ò�'UÇ<-2ÃÑ/�Æ2*;646&5;Ç�=`-^ÂR-26&-N+<*;Ç.-07�#NÎ@È&-k/eÏ&()'rÇeÇ.')6&Â«5;Ê
+.-07mÅ4Æ�Ç<'r5R64/c'r6[Ç<5�*�/e-2Ç�5;Ê�� �
� /eÇ.-2Ïµ/�*;()(r5KÒ¨Å4/kÇ<5�/.È4*,+.-�Æ�5,Ã�Ï&Å&Ç<*KÇ<'r5R64/@Æ�5R+.+<-N/.Ïµ5R647m')6&ÂÇ.5äÏµ*;+.Ç.'ª*;(�+<-N7&Å4Æ�Ç<'r5R64/�5,Ê�+.Å4(r-0/21@*KÇ.Ç<*;')6&')6&Â�*$Òk5R+</eÇ8Æ2*R/e-ÓÇ.')Ã�-�Æ�5RÃ�Ï&(r-2Õm'UÇIË���ç .��bë
*;647$*¡Òk5R+</eÇ�Æ2*R/e-8/eÏ4*RÆ�-�Æ25,Ã�Ï&()-�Õm'rÇIË���ç . L ë Ò�'rÇ.È$+<-N/.Ï`-NÆ�Ç�Ç.5­Ç<È&-�()-264Â;Ç.È .¨5;Ê�Ç.È4-
'r6&Ï4ÅmÇ�/eÇ.+<'r64Â4#4Î@È&-�'r6&Ï4ÅmÇ«/eÇ.+<'r6&ÂÑÈµ*,/�=`-2-N6¡/eÅµÆ2Æ�-0/./eÊ¯Å&()(rË8+.-0Æ�5RÂ,6&'6;2-07�'rÊ	Ç.È&-�Ø464*;(�'UÇ<-2Ã
ã W*V����98��<ý�� .Pæ�1mÒ�'rÇ.È W*V���Ø464*,(�/IÇB*KÇ.- 5,Ê�Ç<È&-�ò&óPô	1&Èµ*,/@=`-2-26�ÂR-26&-N+<*;Ç.-N7�#
õ&5,()()5KÒ�'r6&Â�ã ð;æ�1KÒk-@+<-2Ï&+<-N/.-26[Ç�Ç.È&-�/.È4*;+<-N7�Ï4*;+B/e-cÊ¯5R+.-0/IÇ	Æ�5R+.+<-N/.Ïµ5R647m')6&Â�Ç<5¦Ç.È&-@')6&Ï&ÅmÇ

/IÇ<+.')6&Â¢=[ËÓÃ�-0*;64/�5,Êc*;6�5,Å&Ç.Ï&ÅmÇ�ÂR+<*,Ã�Ã�*,+ 0 � ` ç 2!� �)5�� �97��	�98"��ë�1�Ò�È4-2+<-�2#��'ª/�Ç.È4-
/e-2Ç«5;Ê]*,(r(�'UÇ<-2ÃÑ/N1 5��¦'ª/�Ç.È&-�/e-2Ç«5;ÊYÇ<-2+<Ã�')64*,()/«'r6¡Ç.È&-�'r6&Ï4ÅmÇ�/eÇ.+<'r64Â41&Ç<È&-�/eÇ<*,+eÇ�/eËDÃ�=`5,(
8���Æ25,+<+.-0/eÏ`5,6474/ Ç.5ÓÇ.È&-�Ø464*,(c'rÇ.-NÃ Â,-264-2+B*KÇ.-079=DË�Ç.È&-8Ï4*;+B/e-N+N1�*;647ä*¡+<Å&(r-8'r6 7���')/
Â,-264-2+B*KÇ.-07�-0*,ÆBÈ8Ç.')Ã�-�*Ñ7&-N7mÅ4Æ�Ç.')5,6�/IÇ<-2Ï�'ª/�*;Ï&Ï4(r')-N7/�



 
� õ&5R+'�DÈ&'rÊzÇN1µ*�Ï&+<5m7mÅ4Æ�Ç.')5,6�ã W*V l � T���� �j� XÝü�æ � T�')/�ÂR-26&-N+<*;Ç.-07�#
� õ&5R+'�D-2(Q14*�Ï&+<5D7&Å4Æ�Ç<'r5R6�ã W*V �f����� + +	�j� ���,æ � <�')/@ÂR-26&-N+<*;Ç.-N7Ó#
� õ&5R+¦ø�-N7�1�*8Ï&+.5m7mÅµÆ�Ç.')5,6Öã W*V l �f����� ��� & ���)���,æ�� ã W�V �M����� � �DQ ���,æDã W*V � ) ��� � ���)�
Q[æ	'ª/�Â,-26&Í
-2+B*KÇ<-N7�#

� õ&5R+���-N*R7�14*�Ï&+<5m7mÅ4Æ�Ç<'r5R6�ã W*V l � ) ��� -:���)���,æ�� ã W*V �f����� -	���)�j�;æ�'ª/�ÂR-26&-N+<*;Ç.-N7�#
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ÜG64Æ�+<-2Ã�-26[ÇB*;(	Ï4*,+</.'r64Â8È4*R/¦=µ-N-269*KÇ.Ç.-NÃ�Ï&Ç.-N7�')6�ÇIÒk5­/.-264/.-N/*�PØ4+B/IÇ<(rËR1�*,/ *;6�-�ÕDÇ<-264/.'r5R6
5;Ê	(r-2ÊzÇeÍQÇ.5,ÍQ+<'rÂRÈ[Ç�-N7m'rÇ.')6&Â41P*;6µ7­/e-0Æ�5,6µ7m(rËR1&')6­+.-N()*;Ç.')5,6­Ò�'rÇ.È�Ç.È4-�Ê¯Å&()(§-07m'rÇ.')6&Â�Æ2*,Ï4*;=4'r()'UÇIË
5,6�Ç<È&-�'r6&Ï4ÅmÇ�/IÇ<+.')6&Â4#[Û�-�*,+.-«'r6[Ç.-N+.-0/IÇ<-N7�'r6�Ç.È&-¦(ª*KÇeÇ<-2+01[ÆN*;()(r-07ÑÊ¯Å&()(P'r6µÆ�+<-2Ã�-26[Ç<*,(r'rÇIË,1D')6
Ç.È&-¦7m5,ÃÑ*,'r6�5,Ê�Â,-N6&-2+B*;(�è`éRê�/21mÒ�'rÇ.È&5RÅmÇ@-N7m'rÇ.')6&Â�+.-0/IÇ<+.'ªÆ�Ç<'r5R64/21RÂ,Å4*,+<*,6[Ç.-2-N'r64Â Ç.È&-¦/<*;Ã�-
(r-NÐ,-2(k5;Ê�/.È4*;+<'r64Â¡*,/ ')6$/IÇB*;6474*;+B7�Ã�5m7m-R1§=&Å&Ç�Ò�'UÇ<È&5,Å&Ç�*;6DË�'rÃ�Ï4*RÆ�ÇN#�ÜG69Ï&+B*,Æ�Ç.'ªÆ�-ÑÒc-
È4*bÐ,-«Ê¯5mÆ�Å4/.-N7¢5,68ÇIÒc5�ÆN*,/.-N/N1&/eÈ45KÒ�68')6¢õ�')Â4#�ü)�

�
	](���	�� � �D"D(�������� 1�Ò�È&-N6�+<-NÆ25KÐ,-N+.Ë�'ª/ Ïµ5[/./.')=&(r-Ñ5R6�*,(r(]Ç.È&-�/.ËD6RÇB*,Æ�Ç.'ªÆÑÆ�5,6[Ç<-�ÕDÇ 5,64Æ2-Ç.È&- Ã�5m7m'rØµÆ2*;Ç.')5,6�È4*R/@=µ-N-26�Ï4*;+B/.-N7�#
��� � (�7�4]�D� � �D"D(����!��� 1�Ò�È&-N6�+<-NÆ25KÐ,-N+.Ë8')/¦Ï`5R/</e')=&()-�Ê¯5R+�*,(r(Y=&+B*;6µÆBÈ&-N/«5,6�*;6�'r6[Ç.-N+.ÐK*,(5;Ê�Ç.È&- ')6&Ï&Å&Ç�/IÇ<+.')6&Â�Ç.5�=`- +.-2ÍQÏ4*,+</.-N7�#

Ò�È&')ÆBÈ�*;()()5KÒ�/�Å4/�Ç<5¦'r64Æ2+.-0*,/.-^Ç<È&-�Æ�5RÃ�Ï4ÅmÇ<*;Ç.')5,64*,([-2Ì�Æ�')-264Æ2Ë�=DË�*bÐ,5,'ª7m')6&Â�Ç<È&-�+<-NÆ�5KÐR-2+<Ë
5;Ê@')/.5,(ª*KÇ<-N7ÓÇ.+<-2-N/¦')69*8Ê¯5,+<-N/eÇ�Æ�5,+<+<-N/.Ïµ5R647m')6&Â�Ç<5¡*;69*;Ã�=&'rÂRÅ&5,Åµ/«645D7&-,#�Û�-�Æ�5R64/e'ª7m-N+
*Ó/.'rÃ�Ï&()'UØµ-N79Ç<-�ÕDÇeÍ�-N7&'UÇ<'r6&Â�/.Æ2-264*,+.')5¡Ò�'rÇ.Èä*�/e')6&ÂR(r-8Ã�5m7m'rØµÆN*KÇ.')5,6�1§')6ä5R+<7m-N+�Ç<5¡Ê�*bÐ,5R+
Å&647m-N+</eÇ<*,647m')6&Â4#bï�-2ÇNí /�ÇB*;ÉR-k*«Ã�5m7m'rØ4-07�')6&Ï&ÅmÇ	/IÇ<+.')6&Â«Ê¯+.5RÃ *�Ï&+<-2ÐD')5,Å4/.(rË¦Ï4*,+</.-N7�'r6&'rÇ.'ª*;(
5,6&-R#NÛ�-kÃ�Å4/eÇ�Å&ÏP7&*;Ç.-kÇ.È&-@*;(rÇ.-N+.-07 Ïµ5R+eÇ<'r5R6�5;Ê4Ç.È&-k5,+<'rÂR'r64*,(R/.È4*;+<-N7 Ê¯5,+<-N/eÇN#bÎ�5�7m5�/.5410'rÇ
')/	/.ÅmÌ�Æ�')-26[ÇYÇ.5�Ø4647�*�Æ�5R647m'rÇ.')5,6�Æ2*;Ïµ*;=&()-@5;Êµ-N64/.Å&+.')6&Â«Ç.È4*;Ç]*;()(mÏµ5[/./.'r=4(r-cÇ.+B*;6µ/e'rÇ.')5,64/§Ç<5
=µ-c*;Ï&Ï&()')-N7¦Ê¯+<5,Ã *�Â,')Ð,-N6 Ïµ5[/e'rÇ.')5,6�'r6�*,6 'r6[Ç<-2+<Ðb*,(,')6 Ç.È4-^')6&Ï&ÅmÇY/IÇ<+.')6&Â�*,+.-]')647m-NÏµ-N647m-N6RÇ
Ê¯+.5RÃÚÇ.È&-Ñ')6[Ç.+<5m7mÅ4Æ�-07ÓÃ�5m7m'rØµÆ2*;Ç.')5,6�#�Û�-�Ê¯5mÆ�Åµ/¦5,Å&+�*;ÇeÇ.-N6[Ç.')5,6�5,6�Ç.È&5[/e-�Ç<+<*,64/e'rÇ.')5,6µ/
7m-2Ï`-2647&-26[Ç�5,68Ç.È&- Ïµ*,/eÇ�5;Ê�Ç<È&- Ï4*,+</.'r64Â41[Ç.È4*;Ç�')/N1m5,6¢Ï`5,Ï¢Ç.+B*;64/.'rÇ.')5,64/N#mÜ�Ê§Ç<È&-¦Ïµ5R+eÇ<'r5R6
5;Ê^Ç<È&-�'r64Ï&ÅmÇ Ç.5�=`-�Ï4*;+B/e-07¡'ª/�Ç.È&-�/<*;Ã�-R1P*,647ÓÇ.È&-�Ï4*,+eÇB/¦5;Ê]Ç<È&-ÑÏ4*,/eÇ¦Ç.5¢=µ-ÑÅµ/e-07Ó')6
Ç.È&'ª/�Ï&')-NÆ2- 5;ÊYÇ.È4-�Ï&+<5DÆ2-N/</�*;+<-�*;(ª/e5�Ç<È&-�/<*;Ã�-,1mÇ<È&-�Ï4*,+</.')6&ÂÑÒ�'r()(�=`-�*;(ª/.5�Ç.È&-�/<*;Ã�- ')6
Ç.È&'ª/�Ï`5,+.Ç.')5,6�#�Î@È4*KÇ�Æ�5,+<+<-N/.Ïµ5R647&/�Ç.5�7m'UÙP-2+<-26[Ç�/<Æ�5RÏµ-0/�')6�Ç.È&'ª/�Æ25,Ã�Ã�5,69Ï4*R/IÇ���Ò�È&-N6
Ç.È&'ª/^-2ÕDÇ.-26µ7&/	Ç<5�Ç.È4-�Ç.5,Ç<*;()'rÇIË�5,ÊPÇ.È&-�/IÇ<+.Å4Æ�Ç.Å&+<-N/]Ç.5�=`-�Åµ/e-07�'r6ÑÇ<È&-�+<-2ÃÑ*,'r6&')6&Â Ï4*,+</.')6&Â



�

Ï&+.5mÆ2-N/</21§Òk-8È4*bÐ,-ÑÇ<5;ÇB*;(c+.-0Æ�5KÐ,-N+.ËR1�*,/�'ª/�/.È&5KÒ�6$')6äõ�'rÂµ#]åm#�Ü�Ê«'UÇ�5,6&()Ë�-�ÕDÇ.-N647&/�Ç.5�*
+.-NÂ,')5,68*;ÊzÇ.-N+�Ç.È&- Ã�5m7m'rØµÆ2*;Ç.')5,6�1mÒc-¦È4*bÐ,-¦ÂR+.5RÅ&Ïµ-07�+<-NÆ25KÐ,-2+<Ë,1m*R/k'ª/�/.È&5KÒ�6¢'r6­õ�'rÂµ#&î&#
Î�5�-264/.Å&+<-�Ç<È4*KÇ�Ï`5,Ï8Ç.+B*;64/.'UÇ<'r5R64/c*;+<-�Æ25,Ã�Ã�5,6�=`-�ÇIÒc-2-N6�ÇIÒc5�Æ25,64/.-NÆ2ÅmÇ.')Ð,-«Ï4*;+B/.-N/N1

'r6�*;6¢'r6[Ç<-2+<Ðb*,(P5;Ê�Ç<È&-¦Å&64ÆBÈ4*,6&Â,-07�')6&Ï&Å&Ç�/eÇ.+<')6&Â41mÒc-�Ê¯5mÆ2Å4/@5,68Ç.È&- /.-�Ç�5;Ê�'UÇ<-2ÃÑ/@Ò�È&'ªÆBÈ
*;+<-¦*,+.ÂRÅ&Ã�-26[Ç</@5,Ê�Ï`5;Ç<-26[Ç.'ª*;(�Ê¯ÅmÇ.Å4+.- Ï`5,Ï4/N#µÎ@È4')/�'ª/@Ç<È&-�Æ2*R/e-¦5,Ê�'rÇ.-NÃ�/�+.-0/eÅ4(UÇ<'r6&Â�Ê¯+<5,Ã
6&5,6mÍ�-2Ã�ÏmÇIËä+.-07mÅ4Æ�Ç<'r5R64/Ñ=`-�Ê¯5R+.-­*9/.È&'UÊzÇ0#^Î@È&-0/e-­'rÇ.-NÃ�/�Æ2*;6Ö=`-¡(r5mÆN*KÇ.-07ä')6¨*9/e')Ã�Ï&()-
Ê�*,/.È&'r5R6�1mÒ�È&'ªÆBÈ�Â,Å4*,+<*,6RÇ<-2-0/k*�()5KÒ ')Ã�Ïµ*,Æ�Ç�')6­/IÇB*;6474*;+B7�Ï4*,+</.')6&Â4#

����� ���`� \^JDCNp� ,¬BSqJ[a�C�AREILNaNEeC2H

Î�5�6&5KÒ Øµ647 *�Æ25,647&'UÇ<'r5R6�-N64/eÅ4+.')6&Â�Ç.È4*;Ç�*;()(�Ïµ5RÏ�Ç<+<*,64/.'UÇ<'r5R64/�Ê¯+.5RÃ *;6DË$ÂR'rÐR-26
Ç.+B*;64/.'UÇ<'r5R6�1�ÇB*;ÉD'r64Â¢5R6&-Ñ5;ÊcÇ.È4-N/.-�'UÇ<-2ÃÑ/�*R/�*;+<Â,Å&Ã�-N6RÇ01�*;+<-ÑÆ�5,Ã�Ã�5,6�')6$*;6�')6RÇ<-2+<ÐK*;(Q1
Òk-«Å4/e-�Ç.È&-�6&5,Ç.')5,6Ñ5;Ê�Ç.È&- %
	)"
B 4
(�+5�]�$�!� �Y5;Ê�'rÇ.-NÃÑ/�ã W*V ��� ���)���,æQ#RÛ¨È&-26¢Æ�5R+.+<-N/.Ïµ5R647m')6&Â'UÇ<-2ÃÑ/¢=µ-2ÇIÒk-N-26�Æ25,64/.-NÆ2ÅmÇ.')Ð,-�Ï4*;+B/.-N/8È4*bÐ,-�-NÄ[Å&')Ðb*,(r-N6[Ç8=4*RÆBÉÖÏ`5,')6[Ç.-N+</N1@'r64Æ2+.-NÃ�-26[Ç<*,(
+.-0Æ�5KÐ,-N+.Ë�'ª/�Ïµ5[/./.')=&(r-R#	öc*RÆBÉ9Ïµ5R'r6[Ç<-2+B/Ñ*;+<-8-0ÄRÅ4'rÐK*;()-26[ÇÑ'rÙÝÇ.È&-NË$Ï`5,')6RÇ�Ç<5�*�Ï`5R/.'UÇ<'r5R6
5;Ê�Ç.È4-�')6&Ï&ÅmÇ�/IÇ<+.')6&ÂÓ645;Ç�Ã�5m7m'rØ4-N7$/.')64Æ�-�Ç.È&-8Ï&+.-NÐD'r5RÅ4/�Ï4*,+</.')6&Â41�5R+�Ò�È&-N69Ç.È4-2Ë9*;+<-
*,/</e5mÆ�'ª*KÇ<-N7¢Ç<58*�Ï`5R/.'rÇ.')5,6ÓÆ25,+<+.-0/eÏ`5,647&'r6&Â�Ç<58*�Ç.5,ÉR-26¡=`-2()5,64Â,')6&ÂÑÇ.5¢*�Ã�5m7m'rØ4-N7­Ïµ*;+.Ç
5;Ê�Ç<È&-8')6&Ï&Å&ÇÑ/eÇ.+<')6&Â4#�ÜG6$Ç<È&-�Øµ+</eÇ�ÆN*,/.-,1�Òk-¢Æ2*,6ä-26µ/eÅ&+<-�Ç<5;ÇB*;(@+.-0Æ�5KÐR-2+<Ë�/.'r64Æ2-8=`5;Ç<È
Ï4*;+B/e-0/�È4*bÐR-�+<-�Ç<Å&+<6&-N7¢Ç<5�*ÑÆ�5RÃ�Ã�5R6­Ï4*,/eÇN#&ÜG6¡Ç.È&-�/.-NÆ25,647¢5R6&-,1µÒk-�ÆN*;6�5,64(rË¢-264/.Å&+<-
Â,+<5,Å&Ï`-N7¢+<-NÆ�5KÐR-2+<ËÑ/e')64Æ�-�Æ25,Ã�Ã�5,6­Æ�5RÃ�Ï&ÅmÇ<*;Ç.')5,64/�*;+<-�5R6&()Ë�Ï`5R/</e')=&()- Ò�È&'r()- Ç<È&-2+<-�*;+<-
6&5�Ï`5,Ï­Ç<+<*,64/e'rÇ.')5,6µ/�+.-2Ç.Å&+<6&')6&Â�5R6�Ç.È&-�/.Æ25,Ï`-�5;ÊYÇ.È4-�Ã�5m7m'UØ`Æ2*KÇ<'r5R6�14Ò�È4')ÆBÈ¡()')Ã�'rÇ</�Ç.È4-
-�ÕDÇ.-N64/e')5,6¢5;Ê�Ç.È4- 'r6[Ç.-N+.ÐK*,(PÇ.5�=µ- +<-NÆ25KÐ,-N+.-07�#

� � ����»¨À.¹^º ��»�� �	¿ �

Î@È&-ÑÇ.5D5R(]È&-2()Ï4/¦Ç<È&-�(ª*;6&ÂRÅ4*;ÂR-Ñ7m-N/.'rÂR6&-2+�'r6�Ç<È&-�Ç<*R/eÉ�5;Ê�Ò�+.'rÇ.')6&Â­ÂR+<*,Ã�ÃÑ*,+</N1PÒ�'UÇ<È$*
7m-N7m'ªÆ2*;Ç.-07�-N7m'rÇ.5R+N#43cÇ�*;6DË�Ã�5,Ã�-26[Ç�Ç<È&-�Å4/.-2+«Æ2*;6�+<-NÄ[Å&-0/IÇ�*�Ï4*,+</.-¦5;ÊYÇ.È4-�Â,+B*;Ã�ÃÑ*;+01
Ò�È&')ÆBÈ�')/k7m5,6&-�*,ÆNÆ�5,+B7m')6&Â¦Ç.5�Ç.È&-«Ï4*;+B/e')6&Â�/<ÆBÈ&-NÃ�-«ÆBÈ&5R/.-26�')6�*,7mÐK*,64Æ�-R1;Ê¯+<5,Ã *;6Ñ')6&Ï&ÅmÇ
Ø4(r- Ò�+<'rÇeÇ.-N6�'r6�*�Þ¦ß¯àNá§â�� � +�B)� Ê¯5,+<ÃÑ*KÇ0#&3 Ð[')-2Ò�5;Ê�Ç.È&- ')6[Ç.-N+eÊ�*RÆ�-¦')/�/.È&5KÒ�6¢'r6­õ�')Â4#mð4#
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����� ���4��� ?BVGZ[p�FIV	LNJ�ADC�EIVG?<E^a0?BJR?<EeC2FISqL0J

Î@È&-8')6[Ç.-N+eÊ�*RÆ�-�Ê¯5R+�Ç.È&-�Ï&+<5,ÂR+<*,Ã�Ã�')6&Â¡-N6[ÐD')+.5R6&Ã�-26[Ç�*,(r()5KÒ�/�Ç.È&-�Å4/.-2+�Ç.5�ÆBÈ&5D5R/.-
Ç.È&-8Ï4*;+B/e')6&Â­Ã�5m7m-,1Y/eÇ<*;6µ7&*;+B7�5,+�')64Æ2+.-NÃ�-N6[Ç<*;(Q1§*,647�()5R*,79*¡()*,6&Â,Å4*,Â,-�Â,-N6&-2+B*KÇ<-N7�')6
*,7mÐK*;6µÆ�-,#c3û/.-�Ç85,Ê 5,ÏmÇ<'r5R64/�*,(r()5KÒ�/�Ç.È4-¡Å4/.-2+�Ç<5äÆBÈ&5D5R/.-�Ç.È4-�Æ�(ª*,/</Ñ5,Ê�'r6mÊ¯5R+.ÃÑ*;Ç.')5,6
+.-NÏµ5R+eÇ<-N7/�DÆ�5R6��4'ªÆ�Ç</^Ç.Èµ*KÇ@È4*bÐ,-«=µ-N-2687&-�Ç.-0Æ�Ç<-N7�1m/eÇ<*KÇ<')/eÇ.'ªÆ2/c*;=`5,Å&ÇkÇ<È&-�*,Ã�5,Å&6[Çk5,Ê�Òk5R+.É
Â,-264-2+B*KÇ.-07�*,647 /e5�5R6�#^:«-2=&Å&ÂRÂ,')6&Â�Ê�*,Æ2'r()'rÇ.')-N/�*,()/.5�'r64Æ25,+<Ïµ5R+<*;Ç.-�')6mÊ¯5,+<ÃÑ*KÇ.')5,6 *;=`5,Å&Ç
Ç.È&-�+<-NÆ25KÐ,-N+.Ë Ï&+<5mÆ�-0/./]7&Å&+.')6&Â ')64Æ�+<-2Ã�-N6RÇB*;(&Ïµ*;+B/e')6&Â41R*;647�-2+<+<5,+B/	*;+<-�*;()Òc*bËm/Y+<-2Ï`5,+.Ç.-N7�#
Î@È&-Ó')6[Ç.-2+.Ê�*,Æ2-Ó*;()()5KÒ�/�Ï4*,+</.-�Ê¯5,+<-N/eÇ</�Ç.5ä=`-Ó+<-NÆ25KÐ,-N+.-07Ö*,647 ÃÑ*;6&')Ï&Å&(ª*KÇ<-N7�#cÛ�-�Æ2*,6
*;(ª/e5�/.-2()-NÆ�Ç�Ç.È4-�(ª*;6&ÂRÅ4*;ÂR- 'r6¡Ò�È4')ÆBÈ­Ç<È&-�/.Ëm/IÇ<-2Ã ')6RÇ<-2+B*,Æ�Ç</�Ò�'rÇ.È�Å4/��`ì]6&ÂR(r'ª/.È�1µõ4+.-N64ÆBÈ
*;647 �DÏ4*;64')/.È�*,+.-�Æ�Å&+<+.-N6[Ç.()Ë�*bÐK*,'r(ª*;=&()-,#`3ÔÈ&-2()Ï¡Ê�*RÆ�')(r'rÇIË­')/¦*,(rÒ@*bËm/�*bÐK*;')()*,=&()- Ç.5�/e5R(rÐR-
ÄRÅ4-N/eÇ.')5,64/�*,=µ5RÅmÇ�Ç.È&- -07m'rÇ.5,+B/@*;6478Ç<È&- 'r6µÆ�+<-2Ã�-26[Ç<*,(PÊ�*,Æ2'r()'UÇ<'r-0/2#

� ��� " ��»4À � �§¹^º ����»
� �D¾ �Iº �

Û�-�È4*bÐR-�Æ�5RÃ�Ïµ*;+<-N7
	�èU1¡Ò�'rÇ.È�Þ¦ß¯àNá§âÝã åbæ�1������Ýã ùKæY*,647�
`ó§é9ã �Kæ�1µÒ�È&'ªÆBÈ�*;+<-�Ç.58Ç.È4-
=µ-0/IÇ^5,Ê�5,Å&+]ÉD6&5KÒ�()-N7&Â,-�/.5,Ã�-�5;ÊPÇ.È4-�Ã�5R/eÇ]-�Ì�Æ�')-26[Ç^Ï4*,+</.')6&Â -26DÐD'r+<5,64Ã�-N6[Ç</N1bÊ¯+.5RÃ ÇIÒc5
7m'UÙP-2+<-26[Ç�Ïµ5R'r6[ÇB/�5,Ê�ÐD'r-NÒ �§Ï4*,+</.-2+�Â,-N6&-2+B*KÇ<'r5R6$*;6479Ïµ*;+B/e')6&Â¡Ï&+<5mÆ�-0/./N#§Û�-8*,()/.5�/.È&5KÒ
Ç.È&-¢-�Ì�Æ�')-26µÆ�Ë95;Ê«'r64Æ2+.-NÃ�-26[Ç<*,(cÏµ*;+B/e')6&Â¡')6�+<-2(ª*KÇ<'r5R69Ç.5�Ç.È4-¢/eÇ<*,647&*;+B795R6&-,1	*;6µ79Ç.È4-
Æ2*;Ïµ*;=&')(r'rÇIË�5,Ê�	�èU1�Ç<5Ñ/eÈ4*,+.- Æ25,Ã�Ï&ÅmÇB*KÇ.')5,6µ/2#mÜG6¢5,+B7m-2+cÇ<5ÑÏ&+.5KÐD'ª7m-¦*�Æ2()*R/./.'ªÆ2*;(PÏ`5,')6[Ç�5;Ê
+.-2Ê¯-2+<-264Æ2-,1mÒc-�Èµ*bÐ,-¦*;(ª/e5�'r6µÆ�()Å47m-N78Ç<È&- 5,+<'rÂR'r6µ*;(�ì^*,+.()-2ËPí /^Ï4*,+</.')6&Â�/<ÆBÈ&-NÃ�-Ñã îKæ�')6�	BèU1P#
3�()(�Ç.È&- Ã�-0*,/.Å&+.-NÃ�-26[Ç</@È4*bÐR-«=`-2-N6�Ïµ-N+eÊ¯5R+.Ã�-N78Å4/.'r64Â�ÂR-26&-N+.'ªÆ«Ç.')Ã�- Å&6&'rÇ</N#
ÜG69+.-N()*;Ç.')5,6�Ç.5�Ï4*;+B/.-2+�ÂR-26&-N+<*;Ç.')5,6�1�Òc-ÑÇ<5[5RÉ�/.-2ÐR-2+B*;(]ÉD6&5KÒ�69Ï4+.5RÂ,+B*;Ã�Ã�'r6&Â­(ª*;6&Í

Â,Å4*,Â,-N/k*;647�-�ÕDÇ.+B*,Æ�Ç.-07�Ç.È&-«Ç.')Ã�-«Åµ/e-07ÑÇ.5�Â,-N6&-2+B*KÇ<-�Ï4*,+</.-2+^Ç<*;=4(r-0/21mÆ�5RÃ�Ï4*;+<'r64Â�Þ¦ß¯àNá§â
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����� ���4��� ?BVGZRp�FIV	L0JÑs,?<FI?<EIH SqJ[SqV�FISqT@ADC�EIVGSqJ[a

Ò�'UÇ<È�Ç<È&- Â,-N6&-2+B*KÇ<'r5R6�5;Ê��,ô ���������@/.ÆBÈ4-2ÃÑ*�'r6 	�èO1 �;#&ø�-0/eÅ&(rÇ</�*,+.-�Â,')Ð,-N6�')68+<-2(ª*KÇ<'r5R6�Ç<5
7m'UÙP-2+<-26[Ç�Æ�+<'rÇ.-2+<'ª*&#��D541mõ�')Â4#4ù�/eÈ45KÒ�/^Ç<È&-N/.-¦*,Æ2Æ25,+B7m')6&Â�Ç<5�Ç<È&- 6DÅ&Ã�=`-2+@5,Ê§+<Å&(r-0/c'r6¢Ç.È4-
Â,+B*;Ã�ÃÑ*;+014*;647¢Ç<5�Ç<È&-�6DÅ&Ã�=µ-N+�5;Ê]/eÇ<*;Ç.-N/�*,/</.5DÆ2')*;Ç.-078Ò�'rÇ.È¡Ç.È&-�Ø46&'rÇ.-�/eÇ<*;Ç.-�ÃÑ*RÆBÈ&'r64-
Â,-264-2+B*KÇ.-07�Ê¯+<5,Ã Ç.È&-NÃ��R#,3cÇ^Ç.È&'ª/	Ï`5,')6RÇ01,'rÇ^'ª/	'rÃ�Ï`5,+.Ç<*,6RÇ	Ç<5 6&5;Ç<-@Ç.È4*;Ç	Ç.È&-�=µ-NÈ4*bÐD'r5R+	5;Ê
� â�àNß��	� 7m5D-N/�645;Ç�/.-2-2Ã×Ç.5�Æ25,+<+.-0/eÏ`5,647�Ç.5�Ç<È&-�+<-N/eÇ�5;Ê�Ç.È&- Ï&+<5,ÂR+<*,Ã�Ã�')6&Â�()*,6&Â,Åµ*;Â,-0/
Æ�5,6µ/e'ª7m-2+<-N78')68Ç<È&-�/<*;Ã�-�Ç.-0/IÇ0#&ÜG6­-�ÙP-NÆ�ÇN1mÇ<È&- 6DÅ&Ã�=`-2+�5,Ê�+<Å&()-N/@')6�Ç.È&- ÂR+<*,Ã�Ã�*,+N1m*,647
Ç.È&-�6DÅ&Ã�=`-2+c5;Ê�/eÇ<*;Ç.-N/k')6�Ç.È4-«+<-N/.Å&(rÇ.')6&Â�ò&óPô¡Ã�*bË�6&5,Çk=`-«')687&'r+<-NÆ�Çk+<-2(ª*KÇ.')5,6�Ò�'UÇ<È�Ç.È4-
Ç.5;ÇB*;(4*,Ã�5,Å&6[Ç	5;ÊPÒk5R+.É�6&-NÆ2-N/</.*,+.Ë¦Ç<5 =&Å&')()7�'rÇN#RÜG6�5R+<7&-2+YÇ.5¦-2ÕDÏ4()*,'r6�Ç.È4')/N1,Òc-@'r6[Ç.+<5m7mÅ4Æ2-
Ç.È&-�Æ25,64Æ2-2ÏmÇ 5;Ê �!�6�!9:�!�O��	���� %!78+5�6��+5�K& 	�"���+=(�� *,/¦*,6�*RÆ�Ç.')5,6�+<-2Ï&+<-N/.-26[Ç.')6&Â¢5,6&-�5;ÊcÇ.È4-Ê¯5,()(r5KÒ�')6&Â�ÇIÒc5�/e'rÇ.Åµ*KÇ.')5,6µ/��4Ç.È&-�')6[Ç.+<5m7mÅ4Æ�Ç<'r5R6­5;Ê	'rÇ.-2ÃÑ/«'r6�Ç<È&-�=µ*,/.-�5,+�')6­Ç<È&-�Æ�()5R/.Å&+<-
5;Ê	*�/eÇ<*;Ç.-¦')68Ç<È&-�ò&óPô	1µ*;647�Ç.È&- ÂR-26&-N+<*;Ç.')5,6¢5;Ê§Ç.+B*;64/.'UÇ<'r5R64/@=`-�ÇIÒc-2-268ÇIÒc5�/eÇ<*;Ç.-0/2#
Û�-ÑÅ4/.-�Ç.È4-�/eËD6[Ç<*;ÕÓ5;Ê�Æ�5RÃ�Ï4(r-2Ç.-�
	ô§à0èµô ��*,/ *�ÂRÅ&')7&-2()'r6&-�Ê¯5R+ Ï4*;+B/.'r6&Â¢Ç<-N/eÇ</N#�ÜG6

õ§')Â4#
�­Æ�5RÃ�Ïµ*;+<')/.5,64/ *,+.-Ñ-0/IÇB*;=&()'ª/eÈ&-07�=µ-2ÇIÒk-N-26�Ï4*,+</.-2+B/ Â,-N6&-2+B*KÇ<-N7�=DË 	�èU1��;1YÞ¦ß¯àNá§â
*;647 
Pó�éµ1NÒ�È4-26 Ç<È&-kÆ25,6[Ç.-2Õ[Ç�')/§7m-�Ç<-2+<Ã�'r6&'ª/eÇ.'ªÆ;#bÛ�-cÆ�5R64/e'ª7m-N+�	�èU1P1 
Pó�é�*;647 ������Ò�È&-N6
Ç.È&-�Æ25,6[Ç.-2ÕDÇ�')/�645,6mÍG7m-�Ç<-2+<Ã�'r6&'ª/eÇ.'ªÆ;14*R/�')/�/eÈ&5KÒ�6�')6¡õ�'rÂµ#a9D#&Û�-�È4*bÐR- Æ�5,6µ/e'ª7m-2+<-N78ÇIÒc5
Ð,-2+B/.'r5R64/¦Ê¯5,+�
	ô§à0èµô �
�§7m-�Ç<-2+<Ã�')6&'ª/IÇ<')Æ¢*;6µ7�6&5,6mÍG7m-2Ç.-2+<Ã�'r64')/eÇ.'ªÆ;1§Ç.È&-8()*;ÇeÇ<-2+�'r64Æ2(rÅµ7m'r64Â
*;Ã�=4'rÂRÅ&'UÇIË�Ê¯5,+�*;+<'rÇ.È&Ã�-�Ç<')Æ�-�ÕmÏ&+<-N/</e')5,6µ/2#���')Ð,-N69Ç.Èµ*KÇ�')69Ç<È&-¢ÆN*,/.-�5;Ê 	�èU1P1 
`ó�é�*,647
�����¢ÃÑ*,Ï&Ï&')6&Â�=`-�ÇIÒc-2-N6�Æ�5R64Æ�+<-�Ç<-«*,647�*,=4/IÇ<+<*RÆ�Çk/.ËD6[Ç<*KÕÑ'ª/kØ&Õm-N7�1[Òk-�È4*bÐR-�Â,-N6&-2+B*KÇ<-N7
'r6¢Ç.È4-�Æ2*R/e-¦5;Ê]Þ¦ß¯àNá§âY14*Ñ/.')Ã�Ï4(r- +<-NÆ25,Â,64'�;N-2+0#DÎ§5Ñ+<-N7mÅ4Æ2-�Ç.È&-�')Ã�Ï4*,Æ�Ç�5;ÊY(r-2Õm')ÆN*;(PÇ.')Ã�-,1
� ´�C2EIpq?< �� VcC2pUaNLNEIS�FI¤[H SqV^C�aNEeC2H H�C2E]L2EISU?<J;FI?Bs�H ?<FI¤[L;s&w
����������� C2JDs�°G±D²�aN?BJ[?<EeC�FI?! #"� %$'&)(%*	H�CNTe¤[SqJ[?<VBW�+-,�. _ �!/ h10�L0JR?BVBw
2 xcVGSqJRa¦tmLNFI¤4W3 4"� %$'&5(#*kC2JDs�´§C�EIpU?. �� V^VGT.¤R?BH�C,w
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Parse time SDF
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Number of ambiguities

����� ���m� � ?BVGZRp�FIV^LNJ�JRL0JR��s,?<FI?<EIH SqJ[SqV�FISqT@ADC�EIVGSqJ[a
Òk-�Èµ*bÐ,-�Æ25,64/.')7&-2+<-N7�1§'r69Ç<È&-8ÆN*,/.-�5;Ê�645,6mÍG7m-�Ç<-2+<Ã�'r6&'ª/eÇ.'ªÆÑÏ4*;+B/.'r6&Âµ1�Ï&+<5,ÂR+<*,Ã�/�5;Ê�Ç.È4-
Ê¯5,+<Ã �

����������	�
 7 ç
��� ����� 1 ����������� ë���� 	�� T���� ����� ��������� � ��� ��� T � ` �y��X!�y� " � ��" �
Ò�È&-2+<- + 'ª/�Ç.È&-�6DÅ&Ã�=`-2+ 5,Ê X�í /2#�Î@È4-�ÂR+<*,Ã�Ã�*,+�Æ25,6[Ç<*,'r6µ/�*8+<Å&(r-$#&%�')(+*&*-,.#�%�')(0/#�%�')(P1KÇ.È4-2+<-�Ê¯5,+<-�Ç<È&-N/.-�Ï&+<5,ÂR+<*,Ã�/YÈµ*bÐ,-�* 6DÅ&Ã�=µ-N+^5,Ê�*,Ã�=&')Â,Å45,Å4/	Ïµ*;+B/e-0/]Ò�È&'ªÆBÈÑÂ,+<5KÒ�/
-�ÕmÏµ5R6&-26[Ç<')*,(r()Ë�Ò�'rÇ.È + #4Î@È&'ª/�6DÅ&Ã�=`-2+�'ª/*�

1 - ` 1 & ` ü�*;6µ7 1 " ` 2 å,��43 ü�YXÝü �	'rÊa� H ü
3�()(]Ç.-0/IÇB/�È4*bÐR-�=µ-N-269Ï`-2+.Ê¯5,+<Ã�-07�Å4/.'r6&Â�Ç<È&-�/<*;Ã�-Ñ')6&Ï&ÅmÇ�Ï4+.5RÂ,+B*;ÃÑ/�Ê¯5,+�-0*,ÆBÈ�5,64-Ñ5;Ê
Ç.È&-8Ï4*;+B/e-N+</ *,647�Ç.È4-ÑÇ.')Ã�-�6&-N-N7m-07�Ç.565,Ï&+.')6[Ç�5�Ï4*,+</.-�Ç.+<-2-0/�Ò@*,/ 645;Ç�Ã�-N*R/eÅ4+.-07�#�Î§5
'r()(rÅµ/IÇ<+<*;Ç.- ')64Æ�+<-2Ã�-26[ÇB*;()'UÇIËR14Òc-�*;64*,(rËR;2-¦Ç<È&-�Ï&+<-2ÐD')5,Å4/�Ï&+.5RÂ,+B*;ÃÑ/c'r6­Ò�È4')ÆBÈ­Òc-�/eÅ4=4/IÇ<'UÍ
Ç.ÅmÇ<-�-�ÕmÏ&+<-N/</.'r5R64/7� X8��=DË9�b#µø�-0/eÅ4(UÇB/�Æ�5R+.+<-N/.Ï`5,647m')6&Â�Ç.5Ñ')64Æ2+.-NÃ�-N6[Ç<*;(§*;647­/eÇ<*,647&*;+B7
Ï4*;+B/e')6&Â�*;+<- /eÈ&5KÒ�6¢')6�õ�')Â4# �41&*;6478Ç.È45R/.-�+<-2(ª*KÇ<-N7�Ç.5Ñ/.È4*;+<'r64Â�')6­õ�'rÂµ#&÷&#

: ; ¼k¹�¿ �e¾ �DÀI¼^¹ �
Î@È&- 	�èU1¡/.Ëm/IÇ<-2ÃÚ'ª/«7&-2Ð,5,Ç.-07­Ç.5¢/e')Ã�Å4(UÇB*;6&-N5,Å4/«-N7m'rÇ.')6&Â¢5;Ê^(ª*;64Â,Å4*,Â,-�7m-2Ø46&'rÇ.')5,64/¦*,647
Ï&+.5RÂ,+B*;ÃÑ/N1�'r6äÇ.È&-�7m5RÃ�*,'r6�5;Ê�Å&64+.-0/IÇ<+.'ªÆ�Ç<-N7$Æ25,6[Ç.-2Õ[Ç.Í�Ê¯+<-2-8()*,6&Â,Åµ*;Â,-0/2#�Î@È&-¢Ã�5m7mÅ4()*,+
Æ�5,Ã�Ï`5R/.'UÇ<'r5R6Ý')64Æ�()Å47m-0/8*äÏ4*;+B/e-N+�ÂR-26&-N+<*;Ç.5,+01^/eÇ<*,647&*;+B7Ý*,647¨')64Æ�+<-2Ã�-26[ÇB*;(�Ï4*;+B/e-Ó'r6mÍ
Ç.-2+<Ï&+<-�ÇB*KÇ.')5,6$*,6479*­ÂR+<*,Ï&È&'ªÆ�'r6[Ç.-N+eÊ�*RÆ�-R1�Ò�È&-N+.-�Æ2Å4/eÇ.5,Ã�'6;N*;Ç.')5,64/�ÆN*;69=`-8ÆN*;+<+.')-N7�5,Å&Ç
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