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i�onNormalmente los sistemas de re
upera
i�onde informa
i�on 
onven
ionales trabajan 
ondo
umentos que tienen una estru
tura muyelemental. Este tipo de sistemas 
onsiguen re-solver 
onsultas de una manera muy e�
iente,pero 
onsideran siempre la totalidad de losdo
umentos, y es imposible ha
er la distin-
i�on entre diferentes se

iones dentro de losmismos.Por otra parte, los 
�orpora textuales de-sarrollados a
tualmente se 
omponen de un
onjunto de do
umentos de texto que, de unau otra manera, tienen 
ierta 
omplejidad es-tru
tural, por lo que la 
onstru

i�on de siste-mas de re
upera
i�on de informa
i�on 
onven-
ionales no se bene�
iar�a de �esta.Existen diferentes ejemplos de sistemasde re
upera
i�on de informa
i�on basados en
�orpora (L�opez, 2003) (Davies, 2002), dem�etodos de b�usqueda sobre 
�orpora volumi-nosos (Davies, 2003), e in
luso en (AkmalB. Chaudhri, 2003) se presenta una revisi�onde diferentes te
nolog��as que podr��an ser uti-lizadas para 
onstruir sistemas de re
upera-
i�on de informa
i�on gen�eri
os basados en la� Par
ialmente �nan
iado por el Ministerio de Edu-
a
i�on y Cien
ia (MEC) y FEDER (TIN2004-07246-C02-01 y TIN2004-07246-C02-02), por MEC(HF2002-81), y por la Xunta de Gali
ia (PGI-DIT02PXIB30501PR, PGIDIT02SIN01E y PGI-DIT03DIN30501PR)

te
nolog��a XML (World Wide Web Consor-tium, 8/3/2005). Sin embrago, hasta la fe
hano se han realizado an�alisis o estudios 
ompa-rativos sobre te
nolog��as y arquite
turas quepuedan ser utilizadas para 
onstruir sistemasde re
upera
i�on de informa
i�on que trabajen
on 
�orpora estru
turados de grandes dimen-siones.Dado que los sistemas de re
upera
i�onde informa
i�on pueden ser de muy diver-sa ��ndole, en este 
aso nos 
entraremos en
�orpora que no in
luyan ning�un tipo de ano-ta
i�on morfosint�a
ti
a aso
iada a las pala-bras y que, adem�as, est�en estru
turados enformato XML (World Wide Web Consor-tium, 8/3/2005). La mayor��a de los aspe
-tos aqu�� tratados ser�an v�alidos tambi�en pa-ra 
�orpora anotados (aunque en estos 
asoshubiera que 
ompletar el estudio) o que nose en
uentren en formato XML (ya que silos 
�orpora est�an bien estru
turados podr��an
onvertirse a formato XML de una maneraautom�ati
a).Por lo tanto, en primer lugar presentamosel 
orpus sobre el que se ilustrar�a el estudio.A 
ontinua
i�on planteamos las prin
ipales al-ternativas para la 
onstru

i�on de sistemasde re
upera
i�on de informa
i�on basados en
�orpora estru
turados de grandes dimensio-nes. Posteriormente evaluamos las dos te
-nolog��as que abanderan las l��neas de investi-ga
i�on prin
ipales en este 
ampo, de�niendo



previamente las ne
esidades para este tipo desistemas: por un lado Ora
le1(Ora
le Corpo-ration, 8/3/2005), un gestor de bases de da-tos rela
ional que integra 
apa
idades XML(Extensible Markup Language) (World WideWeb Consortium, 8/3/2005); por el otro, Ta-mino2(Software AG Company, 8/3/2005), unindexador XML nativo. Finalmente, expone-mos las 
on
lusiones y la te
nolog��a que me-jor se adapta a las ne
esidades planteadas.2. De�ni
i�on del 
orpus objeto deestudioA lo largo del presente trabajo sepropondr�an te
nolog��as, t�e
ni
as y m�eto-dos para 
onstruir sistemas de re
upera-
i�on de informa
i�on basados en 
�orpora,los 
uales ser�an ilustrados sobre un 
a-so real que ha servido de ejemplo: es el\Corpus de Referen
ia do Galego A
tual"(http://
orpus.
irp.es/
orgaxml). �Este, queen su versi�on XML 
onsta a
tualmente dem�as de siete millones de formas repartidas en
ientos de do
umentos, ser�a tambi�en el utili-zado para ha
er la evalua
i�on de las te
no-log��as empleadas.Estos do
umentos pueden ser peri�odi
os,revistas o libros, por lo que se dispone deuna DTD (World Wide Web Consortium,8/3/2005) para 
ada tipo de do
umento. Amodo de ejemplo, en las �guras 1 y 2 se mues-tran las DTDs de peri�odi
os y libros respe
-tivamente 3.3. Alternativas para la
onstru

i�onA la hora de 
onstruir un sistema de re-
upera
i�on de informa
i�on basado en 
�orporaes importante tener en 
uenta los siguientesaspe
tos:Es ne
esario separar el 
orpus en s�� mis-mo del sistema de re
upera
i�on de infor-ma
i�on. Es de
ir, el sistema de re
upera-
i�on de informa
i�on no debe 
ondi
ionarla estru
tura del 
orpus ni a la inversa,ya que se penalizar�a, bien la e�
ien
iadel sistema de re
upera
i�on, bien la 
la-ridad de las DTDs del 
orpus.1Ora
le is a registered trademark of Ora
le Cor-poration and/or its aÆliates.2Tamino is a Software AG Produ
t.3Las DTDs utilizadas en realidad en el proye
toCORGA son algo m�as 
omplejas. En este 
aso solomostramos una adapta
i�on simpli�
ada de las mismaspor motivos de 
laridad expli
ativa.

Utilizar diferentes estru
turas en el sis-tema de re
upera
i�on de informa
i�on pa-ra a
omodar los diferentes tipos de do-
umentos del 
orpus (peri�odi
os, libros,et
.) redunda en una p�erdida de rendi-miento 
onsiderable a la hora de ha
er
onsultas en el sistema. Cuando mane-jamos 
�orpora de grandes dimensioneses ne
esario agrupar los diferentes tiposde do
umentos en una estru
tura 
om�undentro del sistema de re
upera
i�on paraoptimizar su rendimiento.En este tipo de sistema prima la velo-
idad en la re
upera
i�on y no importaex
esivamente la penaliza
i�on en las in-ser
iones o a
tualiza
iones ya que, nor-malmente, estos sistemas se a
tualizan
ada varios meses y no es muy impor-tante que en esas fases de a
tualiza
i�onel sistema invierta varias horas (o in
lusod��as).A
tualmente, para la 
onstru

i�on de sis-temas de re
upera
i�on de informa
i�on sobredo
umentos en formato XML se est�an si-guiendo dos l��neas de investiga
i�on y desa-rrollo prin
ipales. Una 
onsiste en adaptar losdo
umentos XML al modelo rela
ional parapoder introdu
ir la informa
i�on de �estos enun gestor de bases de datos rela
ional, y laotra se basa en introdu
ir los do
umentos enun gestor XML nativo o que permita traba-jar de alguna forma 
on do
umentos XMLdire
tamente (XML-enabled).3.1. Gestor de base de datosrela
ionalExisten diferentes maneras de represen-tar un do
umento XML de manera rela
io-nal (Akmal B. Chaudhri, 2003). Algunas deellas son autom�ati
as y otras ne
esitan un es-tudio previo para de�nir el modelo rela
ionalque mejor se adapte al formato XML del 
or-pus.Para el 
aso de 
�orpora de grandes dimen-siones en los que se desee un alto rendimiento,las maneras de estru
tura
i�on manuales ad-ho
 permiten obtener un rendimiento mu
hom�as elevado.En la �gura 3 se muestra un posible mo-delo entidad-rela
i�on que permite introdu
irlos diferentes tipos de do
umentos del 
orpusde estudio en esa estru
tura 
om�un y que seha utilizado para ha
er la evalua
i�on de estate
nolog��a.



<?xml version="1.0" en
oding="iso-8859-1"?><!ENTITY % valores_distinto "otra_lengua|otro_per��odo|no_normativo|des
ono
ido"><!ENTITY % texto "#PCDATA|referen
ia_nota"><!ELEMENT do
umento (
abe
era_do
umento, 
ontenido_do
umento)><!ELEMENT 
abe
era_do
umento (identifi
ador, medio, nombre,a~no_publi
a
i�on, lugar_publi
a
i�on, editorial)><!ELEMENT 
ontenido_do
umento (se

i�on+)><!ELEMENT se

i�on (nombre, noti
ia+)><!ELEMENT noti
ia (
abe
era_noti
ia, 
ontenido_noti
ia)><!ELEMENT 
abe
era_noti
ia (identifi
ador, autor+, �area_tem�ati
a+)><!ELEMENT 
ontenido_noti
ia (titular?, resumen?, pi�e_de_foto*, 
uerpo)><!ELEMENT titular (p�arrafo+)><!ELEMENT resumo (p�arrafo+)><!ELEMENT pi�e_de_foto (p�arrafo+)><!ELEMENT 
uerpo (p�arrafo+, nota*)><!ELEMENT p�arrafo (ora
i�on+)><!ATTLIST p�arrafo distinto (%valores_distinto;) #IMPLIED><!ELEMENT ora
i�on (%texto;|distinto)*><!ATTLIST ora
i�on distinto (%valores_distinto;) #IMPLIED><!ELEMENT nota (p�arrafo+)><!ATTLIST nota identifi
ador ID #IMPLIEDtipo (referen
ia_bibliogr�afi
a) #IMPLIED><!ELEMENT referen
ia_nota EMPTY><!ATTLIST referen
ia_nota referen
ia IDREF #REQUIRED>Figura 1: DTD de peri�odi
o. Los elementos que no est�an de�nidos son de tipo #PCDATA.<?xml version="1.0" en
oding="iso-8859-1"?><!ELEMENT do
umento (
abe
era_do
umento, 
ontenido_do
umento)><!ELEMENT 
abe
era_do
umento (identifi
ador, medio, t��tulo, autor+,a~no_publi
a
i�on, editorial, �area_tem�ati
a+)><!ELEMENT 
ontenido_do
umento (pr�ologo*, dedi
atoria*, 
ita*, pi�e_de_foto*,
uerpo, ap�endi
e*)><!ELEMENT pr�ologo (
abe
era?, 
ontenido)><!ELEMENT 
abe
era (autor+, �area_tem�ati
a*)><!ELEMENT 
ontenido (en
abezado?, pi�e_de_foto*, 
uerpo)><!ELEMENT 
uerpo (divisi�on+, nota*)><!ELEMENT ap�endi
e (
abe
era?, 
ontenido)><!ELEMENT divisi�on (en
abezado?, dedi
atoria*, 
ita*, pi�e_de_foto*,
uerpo_divisi�on)><!ATTLIST divisi�on tipo (
ap��tulo|parte) #IMPLIED><!ELEMENT en
abezado (p�arrafo+)><!ELEMENT 
uerpo_divisi�on (p�arrafo+ | divisi�on+)><!ELEMENT dedi
atoria (p�arrafo+)><!ELEMENT 
ita (p�arrafo+)>Figura 2: DTD de libro. Los elementos que no est�an de�nidos se 
orresponden 
on los de la DTDde peri�odi
o.3.2. Gestor XML nativoEn el 
aso de utilizar un gestor XML na-tivo tambi�en es ne
esario de�nir un XML
om�un que d�e 
abida a los diferentes tiposde do
umentos, y as�� evitar tener que 
onsul-tar diferentes 
ole

iones de do
umentos 
onla 
onsiguiente p�erdida de rendimiento.Este formato 
om�un puede de�nirse demu
has maneras, pero una buena dire
tiva aseguir 
onsiste en que 
uanto m�as homog�eneoy m�as sen
illo sea, mayor ser�a el rendimientoque se obtendr�a, ya que las 
onsultas tambi�en

involu
rar�an menos elementos estru
turales.En la �gura 4 se muestra una posible DTDque de�ne este formato XML 
om�un que seha utilizado para realizar la evalua
i�on.4. Evalua
i�onLa evalua
i�on se realiz�o tomando dos 
la-ros exponentes en 
ada una de las te
nolog��asobjeto del estudio: por un lado Ora
le (ver-si�on 9ir2), que es un gestor de base de datosrela
ional muy extendido en la a
tualidad, ypor el otro Tamino (versi�on 4.2.1), que es ungestor XML nativo que presenta multitud de
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i�on.<?xml version="1.0" en
oding="iso-8859-1"?><!ELEMENT agrupa
i�on (
abe
era_agrupa
i�on, do
umento+)><!ELEMENT 
abe
era_agrupa
i�on (t��tulo, medio, a~no_publi
a
i�on,editorial, autor*, �area_tem�ati
a*)><!ELEMENT do
umento (autor+, �area_tem�ati
a+, ora
i�on+)><!ATTLIST do
umento tipo (Noti
ia|Pr�ologo|Ap�endi
e|Cuerpo) #REQUIREDse

i�on CDATA #IMPLIEDt��tulo CDATA #IMPLIED><!ENTITY % texto "#PCDATA|referen
ia_nota"><!ELEMENT ora
i�on (texto_ora
i�on, tokens)><!ATTLIST ora
i�ontipo (Pr�ologo|Ap�endi
e|Titular|Resumen|Pi�e_de_foto|Cuerpo|Nota|En
abezado|Dedi
atoria|Cita) #REQUIRED><!ELEMENT texto_ora
i�on (%texto;|distinto)*><!ELEMENT tokens (token1+, token2*, token3*)><!ELEMENT token1 (#PCDATA)><!-- Igual para token2 y token3--><!ELEMENT distinto (%texto;)*>Figura 4: Posible DTD 
om�un. Los elementos que no est�an de�nidos son de tipo #PCDATA.
apa
idades.Para la evalua
i�on se utilizaron dos 
rite-rios 
lave:Flexibilidad: A partir de los diferen-tes requisitos identi�
ados que ne
esitanlos sistemas de re
upera
i�on de informa-
i�on basados en 
�orpora, se determina enqu�e medida 
ada una de las te
nolog��asprobadas veri�
a 
ada uno de �estos.Rendimiento: Utilizando las 
onsultasm�as representativas en este tipo de sis-temas (que sirven de modelo), se eval�uael rendimiento que se obtiene en la eje-
u
i�on de 
ada una de ellas.Aunque existen diferentes ban
os depruebas (ben
hmarks) sobre sistemas dere
upera
i�on XML (Akmal B. Chaudh-ri, 2003), �estos son demasiado gen�eri
osy no est�an orientados a las ne
esidadesde los sistemas basados en 
�orpora, porlo que se ha optado por dise~nar las 
on-

sultas tipo que se utilizar�an en este tipode sistemas. Adem�as, los ban
os de prue-bas no suelen servir para diferentes tiposde te
nolog��as, es de
ir, existen ban
osde pruebas para gestores rela
ionales yotros diferentes para indexadores XMLnativos, pero no ban
os que determinenel rendimiento en las dos te
nolog��as a lavez.4.1. FlexibilidadLos sistemas de re
upera
i�on de informa-
i�on basados en 
�orpora pueden tener objeti-vos bien diferentes, y el tipo de 
onsultas quese reali
en var��a de un sistema a otro, pero engeneral, presentan las siguientes ne
esidadesgen�eri
as:1. Estad��sti
as: Obtener valores num�eri-
os a diferentes niveles. Por ejemplo,
ontar el n�umero de 
asos y de do
umen-tos que satisfa
en una 
onsulta.



2. Informa
i�on adi
ional: Ofre
er in-forma
i�on adi
ional en los resultados.Por ejemplo, devolver las se
uen
ias det�erminos que satisfa
en un 
riterio deb�usqueda, pero adi
ionalmente, tambi�enmostrar el autor del do
umento relevan-te, la editorial, et
. es de
ir, datos adi
io-nales que se en
uentran en la estru
turade los do
umentos del 
orpus.3. Resaltado: Posibilitar la identi�
a
i�ondel t�ermino o t�erminos que 
ausaron la
oin
iden
ia y resaltarlos dentro de losresultados obtenidos.4. Contexto: Mostrar un 
ontexto varia-ble 
on respe
to a las 
adenas de b�usque-da. Por ejemplo, en el 
aso de estudiodebe ser posible mostrar toda la ora-
i�on donde se en
uentra alg�un 
aso deb�usqueda, o n ora
iones antes y n des-pu�es, o in
luso n palabras antes y n des-pu�es dentro de la misma ora
i�on 
on res-pe
to al t�ermino que ha presentado 
oin-
iden
ia.5. Tipos de indexa
i�on/m�etodos debus
a: Entre los aspe
tos a tener en
uenta en 
uanto a las posibilidades deindexa
i�on y b�usqueda desta
an:a) Permitir b�usquedas por 
oin
iden-
ia exa
ta.b) Permitir b�usquedas sensibles o no alos a
entos.
) Permitir b�usquedas sensibles o no amay�us
ulas.d) Permitir b�usquedas booleanas.e) Permitir la utiliza
i�on de operado-res de proximidad.f ) Permitir varios 
riterios de tokeni-za
i�on e indexa
i�on en la misma ba-se do
umental. Por ejemplo, 
ons-truir dos ��ndi
es de texto, uno sen-sible a los a
entos y el otro no, yque el usuario pueda de
idir 
ual esel que utiliza a la hora de realizar la
onsulta.g) Ex
luir 
ierto texto mar
ado del��ndi
e o in
luso indexar aparte al-gunas por
iones 
orre
tamente deli-mitadas. Por ejemplo, posibilitar laex
lusi�on del ��ndi
e de palabras enotro idioma que apare
en engloba-das dentro de alguna etiqueta, o po-

der bus
ar nombres propios delimi-tados en el texto.h) Ignorar 
iertos 
ara
teres en la inde-xa
i�on. En o
asiones los do
umen-tos del 
orpus tienen 
iertos 
ara
-teres utilizados para mar
ar diferen-tes aspe
tos. En estos 
asos mu
hasve
es resulta ne
esario poder inde-xar las palabras sin estos 
ara
terespero visualizarlas 
on ellos, es de
ir,ignorar esos 
ara
teres a la hora de
onstruir el ��ndi
e.6. Codi�
a
i�on de 
ara
teres: Soportardiferentes tipos de 
odi�
a
i�on de 
ara
-teres (ASCII, ISO-8859-1, UTF-8, et
.).7. Utiliza
i�on de 
omodines: Permitirsustitu
iones de 
ara
teres, expresionesregulares, et
.8. Mostrado de resultados y navega-
i�on: Navegar a trav�es de los resultados,mostr�andolos p�agina a p�agina (sin tenerque reha
er la 
onsulta).9. Ordena
i�on: Utilizar varios 
riterios deordena
i�on simult�aneamente.10. Rela
iones estru
turales: Se re�ere ala 
exibilidad en las 
onsultas 
uandose in
luyen restri

iones estru
turales, esde
ir, 
uestiones 
omo las 
apa
idadesdel lenguaje de 
onsulta y limita
ionesen la 
omplejidad del mismo.Evalua
i�onEn la tabla de la �gura 4.1 se muestra silas te
nolog��as soportan 
ada uno de los ele-mentos de�nidos en el punto anterior. Parael 
aso de Tamino se in
luyen dos 
olumnas,una para 
ada uno de los lenguajes que sopor-ta: XQuery, una propuesta de est�andar delWorld Wide Web Consortium (World WideWeb Consortium, 8/3/2005) y X-Query unlenguaje propietario de Tamino.A la vista de estos datos, las apre
ia
ionesque podemos extraer son las siguientes:El lenguaje X-Query es muy po
o 
exi-ble 
omparado 
on las otras dos alter-nativas, por lo que en las apre
ia
ionessubsiguientes s�olo se tendr�a en 
uenta ellenguaje XQuery 
uando nos re�ramos aTamino.Tanto Ora
le 
omo Tamino permiten ob-tener estad��sti
as a 
ualquier nivel siem-pre que ese nivel est�e estru
turado. Esto



Ora
le Tamino XQuery Tamino X-Query1 varias al mismo tiempo una de 
ada vez No(tokens ne
esarios) (tokens ne
esarios)2 S�� S�� limitada3 S�� S�� No4 S�� S�� No(varias posibilidades)5a S�� S�� S��5b S�� S�� S��5
 S�� No No5d S�� S�� No5e NEAR PROXIMITY-CONTAINS ADJ,NEAR5f S�� No No5g S�� S�� S��5h SKIPJOINS No No6 S�� S�� S��7 %, *,? *,?8 S�� S�� S��9 S�� (varios 
riterios) S�� (varios 
riterios) (varios 
riterios)10 SQL XQuery X-Query(
exibilidad alta) (muy alta) (baja)Figura 5: Evalua
i�on de la 
exibilidad.puede ser problem�ati
o porque puede serne
esario repetir informa
i�on o estru
tu-rar informa
i�on ex
esivamente.Por ejemplo, en el modelo entidad-rela
i�on de la �gura 3 podemos 
ompro-bar que un do
umento se va des
ompo-niendo hasta el nivel de palabra (token).Si 
onsideramos que token1, token2 y to-ken3 
ontendr�an las se
uen
ias de una,dos y tres palabras de la ora
i�on respe
ti-vamente, puede 
omprobarse que el tex-to de las ora
iones se en
uentra repetidotanto en la tabla \ora
i�on" 
omo en lastablas \token". Esta estru
tura es ne
e-saria para realizar todos los tipos de es-tad��sti
as planteados anteriormente (en
on
reto, para poder 
ontar el n�umerode apari
iones de expresiones de hastatres palabras).Por otra parte, solo Ora
le permite obte-ner varias estad��sti
as de una vez 
om-partiendo los 
�al
ulos 
omputa
ionales,mejorando 
onsiderablemente el rendi-miento de ese tipo de 
onsultas.Ora
le ofre
e m�as posibilidades a la horade mostrar el 
ontexto de los t�erminos deb�usqueda.Ambas te
nolog��as in
luyen operadoresde proximidad similares, pero Tami-

no no permite 
rear ��ndi
es sensibles amay�us
ulas, ni de�nir diferentes 
riteriosde tokeniza
i�on e indexa
i�on para la mis-ma base de datos, ni tampo
o ignorar
iertos 
ara
teres en la indexa
i�on.Tanto Tamino 
omo Ora
le soportan di-versos tipos de 
odi�
a
i�on de 
ara
te-res, in
luyendo UTF-8.Ambas te
nolog��as permiten varios 
ri-terios de ordena
i�on simult�aneos.XQuery es in
luso m�as 
exible que SQL,ya que presenta una sintaxis mu
ho m�as
ompleja que permite manipular y repre-sentar estru
turas m�as elaboradas.Aunque se podr��a pensar que son po
aslas ne
esidades que no 
umple Tamino,debemos tener en 
uenta que las ne
esi-dades de los sistemas de re
upera
i�on deinforma
i�on basados en 
�orpora mostra-das anteriormente, son ne
esidades m��ni-mas en mu
hos de estos sistemas, y elin
umplimiento de alguno de ellos pue-de suponer la diferen
ia entre un sistema�util y otro in�util.Si a esto a~nadimos que XQuery es a�ununa propuesta de est�andar y que en Ta-mino a�un no est�a 
ompletamente imple-mentado, Ora
le pare
e una alternativa




lara para la 
onstru

i�on de este tipode sistemas desde el punto de vista de la
exibilidad.4.2. RendimientoPara evaluar el rendimiento, en primer lu-gar de�niremos varias 
onsultas que 
ubrendiferentes aspe
tos rela
ionados 
on los pun-tos anteriores, y a 
ontinua
i�on mostraremoslos tiempos obtenidos 
on 
ada una de laste
nolog��as elegidas.Estas 
onsultas se basan en el 
orpus obje-to de estudio, pero los aspe
tos tratados sonsu�
ientemente gen�eri
os 
omo para ser apli-
ables a 
ualquier sistema de re
upera
i�on so-bre 
�orpora textuales estru
turados.De�ni
i�on de las 
onsultasA 
ontinua
i�on se de�nen 
ada una de las
onsultas junto 
on el tipo de medi
i�on quese realiza para ellas:Q1 Obten
i�on del n�umero de do
umentos yde 
asos de las ora
iones que 
ontienen laexpresi�on \sen embargo" para 
ada unode los medios, de las �areas tem�ati
as y delos lustros 
ontemplados en el sistema.El sistema 
onsidera tres tipos de me-dios, seis �areas tem�ati
as y seis lustros,por lo que deben obtenerse treinta valo-res num�eri
os que deben mostrarse 
on-juntamente. Se mide el tiempo que trans-
urre desde que se ha
en las 
onsultashasta que se re
orren todos los resulta-dos para su visualiza
i�on.Q2 Obten
i�on de las ora
iones 
orrespon-dientes a la 
onsulta Q1, obteniendo pa-ra 
ada una de las ora
iones, el t��tulodel do
umento, la editorial, los autores,el medio, las �areas tem�ati
as, el a~no depubli
a
i�on y el tipo de ora
i�on que es.Las palabras bus
adas apare
er�an resal-tadas.Se mide el tiempo desde que se ini
ia la
onsulta hasta que se muestran todas lasora
iones junto 
on los valores rela
iona-dos. Se trata de ver la e�
ien
ia en laobten
i�on de los valores aso
iados a lasora
iones y el resaltado de los t�erminosde b�usqueda.Q3a Obten
i�on del n�umero de do
umentos yde 
asos de las ora
iones que 
ontienenalguna palabra 
on el pre�jo \pre".Se trata de ver la e�
ien
ia del ��ndi
e detexto en 
uanto a pre�jos.

Q3b Obten
i�on del n�umero de do
umentos yde 
asos de las ora
iones que 
ontienenalguna palabra 
on el su�jo \ado".Se trata de ver la e�
ien
ia del ��ndi
e detexto en 
uanto a su�jos.Q4 Obten
i�on del n�umero de do
umentos yde 
asos de las ora
iones que 
ontienenalguna palabra 
on el pre�jo \in" o \im",pero solamente en los titulares de noti-
ias de los peri�odi
os.Se 
ombina una 
onsulta 
omputa
ional-mente 
ostosa 
on varios �ltros estru
-turales para obtener una estima
i�on del
oste de di
hos �ltros en el rendimientode las 
onsultas.Evalua
i�onLas pruebas se realizaron en un PC In-tel Celeron a 2.4GHz 
on 512 Mb DDR, undis
o IDE de 40Gb y Windows XP Professio-nal4. El sub
onjunto de do
umentos de prue-ba est�a formado por 600.000 palabras reparti-das uniformemente entre peri�odi
os, revistasy libros.Aunque efe
tivamente quiz�as no sea elhardware m�as ade
uado para la explota
i�onde estos sistemas (donde se ne
esitan servido-res potentes para manejar de
enas o 
entenasde millones de palabras), s�� que nos permite
omprobar 
�omo hay una diferen
ia 
onside-rable de rendimiento entre las dos te
nolog��as
ontempladas, tal y 
omo se puede apre
iaren la �gura 6.Entre los resultados obtenidos desta
a ladiferen
ia de tiempos obtenida para la pri-mera 
onsulta, debido a que Tamino no pue-de 
al
ular varios valores estad��sti
os 
om-partiendo los 
�al
ulos para obtener un ren-dimiento �optimo.Nuevamente quedan patentes las diferen-
ias entre Ora
le y Tamino, 
on�rmando late
nolog��a Ora
le 
omo la primera op
i�on pa-ra el desarrollo de estos sistemas.5. Con
lusionesEn primer lugar es ne
esario resaltar que,
uando se manejan vol�umenes de informa-
i�on muy elevados, es impres
indible 
onver-tir los do
umentos del 
orpus a una estru
tu-ra 
om�un, para obtener as�� un alto rendimien-to. Mantener estru
turas diferentes para 
ada4Windows is a registered trademark of Mi
rosoftCorporation in the United States and other 
ountries.



Consulta Ora
le (9ir2) Tamino XQuery(4.2.1)Q1 10,891s 585,203sQ2 5,922s 33,969sQ3a 5,828s 106,719sQ3b 34,172s 118,266sQ4 12,547 93,172Figura 6: Evalua
i�on del rendimiento.tipo de do
umento a
arrea numerosas di�
ul-tades tanto de rendimiento 
omo de gesti�onde los resultados.Por otra parte, a
tualmente las te
no-log��as para la 
onstru

i�on de sistemas dere
upera
i�on de informa
i�on no est�an prepa-radas para satisfa
er las ne
esidades de losusuarios de sistemas basados en 
�orpora. Porlo tanto, es ne
esario que, en el futuro, sedesarrollen nuevos a~nadidos que tengan en
uenta estos sistemas.Adem�as, estas te
nolog��as est�an pensadaspara sistemas que se puedan a
tualizar, y sene
esitan m�as op
iones de optimiza
i�on parasistemas que priori
en dr�asti
amente la e�-
ien
ia en las 
onsultas frente a la de las a
-tualiza
iones, 
omo es el 
aso que nos o
upa.Aunque efe
tivamente las te
nolog��asXML se est�an desarrollando muy r�apidamen-te, a�un deben asentarse. Esta evolu
i�on de-masiado a
elerada ha
e 
ompli
ada la robus-tez y el desarrollo 
laro de apli
a
iones, di-�
ultando as�� la puesta en mar
ha de estaste
nolog��as para sistemas en explota
i�on.Finalmente, los gestores rela
ionales pre-sentan una alta robustez, 
exibilidad y rendi-miento fruto de la larga vida que mantienenen el mer
ado. Teniendo en 
uenta los da-tos que arrojan las pruebas realizadas, queestos gestores in
luyen en la a
tualidad 
a-pa
idades de indexa
i�on de texto, y las limi-ta
iones que presentan en general todas laste
nolog��as para la 
onsidera
i�on de las ne
e-sidades de los sistemas basados en 
�orpora,es l�ogi
o que en este momento propongamosOra
le 
omo primera op
i�on para 
onstruir-los.Bibliograf��aAkmal B. Chaudhri, Awais Rashid, Rober-to Zi
ari. 2003. XML Data Management,Native XML and XML-Enabled DatabaseSystems. Addison-Wesley.Davies, Mark. 2002. Un 
orpus anotado de100.000.000 palabras del espa~nol hist�ori-


o y moderno. p�aginas 21{27, Valladolid,Espa~na.Davies, Mark. 2003. Relational n-gram data-bases as a basis for unlimited annotationon large 
orpora. p�aginas 23{33, Lan
as-ter, England.L�opez, Mar��a Sol. 2003. Corga (
orpus de re-feren
ia del gallego a
tual). p�aginas 500{504.Ora
le Corporation. 8/3/2005.http://www.ora
le.
om.Software AG Company. 8/3/2005.http://www.softwareag.
om.World Wide Web Consortium. 8/3/2005.http://www.w3
.org.


